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Ispred INA, d.d. u reviziji lzvje§¢a o sigurnosti i Unutarnjeg plana sudjelovali su:
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3 ZAKLJUCAK oottt 153

Sukladno Prilogu Il. i V. Uredbe o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari (NN
44/14, 31/17, 45/17) sastavni dio dokumentacije uz lzvjeSc¢e o sigurnosti su:

e Obrazac obavijesti o prisutnosti opasnih tvari u podrucju postrojenja

e Unutarnji plan za podrucje postrojenja UNP2 Slavonski Brod

*

Popis dokumenata u prilogu lzvjeséa o sigurnosti (svi ostali citirani dokumenti dostupni su na
lokaciji, odnosno dio su elektronicke intranetske baze Sustava upravlja dokumentacijom INA d.d.)

1. Politika sprjeCavanja velikih nesreca u INA d.d./Politika sprjeCavanja za podrucje
postrojenja UNP2 Slavonski Brod

Smijernica Sustav upravljanja zastitom zdravlja, sigurno$¢u i zastitom okoliSa u INA Grupi
Postupak za rad direktora u pripravnosti u slu¢aju izvanrednih dogadaja u neradne dane
Pravilnik o zastiti na radu u drustvima INA Grupe

Pravilnik o osnovama zastite od pozara i vatrogastva u INA Grupi

Upravljanje rizicima i promjenama zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa u INA Grupi
Pripravnost i odziv u hitnim situacijama u INA Grupi

Postupak rada vatrogasnih postrojbi u INA d.d.

© © N o g M 0w D

Pravilnik o izvjeScivanju i istrazivanju incidenata na podrucju zastite zdravlja, sigurnosti i
okolia u INA d.d.

10. Plan zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija (UNP 2 Slavonski Brod)
11. Procjena ugrozenosti od pozara i tehnolosSke eksplozije (UNP 2 Slavonski Brod)

12. Postupak nadzora u podrucju zastitom zdravlja, sigurnoScu i zastitom okoliSa u INA Grupi

13. Uputa o nadinu izvje$c¢ivanja o izvanrednim dogadajima u INA Grupi, SEC1_G6_|, izdanje 00,
od 22.03.2016.

14. Pravilnik sigurnosti INA d.d.

- Sigurnosno tehnicki list za mjeSavinu propan-butan
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KRATICE

ALARP (as low as reasonably practicable) - opisuje prihvatljivu razinu rizika na radnom mjestu kojeg
mozemo kontrolirati. Iskustvena i racionalna prosudba o omjeru rizika i dobrobiti.

BLEVE - Eksplozija ekspandirajucih para kipuce tekuéine (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion)
DHMZ — Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

ETA (Event Tree Analysis) - analiza stabla dogadaja

IAEA (International Atomic Energy Agency) Medunarodna agencija za atomsku energiju UN-a

INA Grupa — Cine je INA-Matica i drustva INA Grupe

IRIS - (Incident Reporting and Investigation System) Sustav istrazivanja i izvjeS¢ivanja o incidentima

KPI (Key Permance Indicator) — kljuéni pokazatelj uspjesnosti
OIC - Operativno informacijski centar INA d.d. (cic@ina.hr)

OPASNE TVARI - Tvari koje imaju potencijal predstavljanja znac¢ajnog rizika za zdravlje i sigurnost ljudi
ili za okolis.
Phast 7.1. — softverski alat medunarodne kompanije DNV-a za modeliranje i analizu industrijskih rizika

TNT model eksplozije - modeli koji omoguéuju procjenu karakteristika udarnog vala, te udaljenosti na
kojima se postizu zadane vrijednosti nadtlaka eksplozije (CCPS, 2000). Ovim se modelima eksplozivni
oblak zamjenjuje ekvivalentnom koli¢inom eksploziva TNT.

UVCB - (Unknown or variable composition, complex reaction products or biological materials) tvar
nepoznatog porijekla i s varirajuéim sastavom, kompleksni reakcijski produkti ili bioloSki

ZEQS, baza DUZS — Zemljopisni obavijesni sustav, baza Drzavne uprave za zastitu i spasavanje (INA
d.d. koristi ograni€eni pristup bazi uz odobrenje DUZS kao profesionalna vatrogasna postrojba u
gospodarstvu)
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1. UvVOD

IzvjeSée o sigurnosti za Proplin d.o.o. PJ UNP Slavonski Brod se revidira radi temeljnih
organizacijskih promjena koje su nastupile pripajanjem drustva Proplin d.o.o, za
proizvodnju i trgovinu ukapljenim naftnim plinom, Zagreb, Savska cesta 41/,
MBS080412853, OIB: 69737351025 dionickom drustvu INA-Industrijom nafte d.d., Zagreb,
Av.V.Holjevca 10, MBS:080000604, OIB: 27759560625, temeljem Odluke o odobrenju
Ugovora o pripajanju izmedu Proplina d.o.o. i INA d.d. (oznake: 9-4/11, od 7.4.2011. ovjera
predsjednik Uprave INA d.d. Zoltdn Sandor Aldott) i RjeSenja o upisu u sudski registar
Trgovackog suda u Zagrebu (3. listopad 2011.g. MBS:080412856, Tt-11/12140-2).

Zahtjev za izdavanje suglasnosti na revidirano lzvjesSc¢e o sigurnosti za podrucje postrojenja UNP2
Slavonski Brod, podnosi se sukladno Zakonu o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15) Ministarstvu
zastite okoliSa i energetike prema ¢€lanku 124. stavku 1 Zakona kako bi se ishodila suglasnost na
IZVJESCE O SIGURNOSTI. Nagin podno$enja, zahtjev za izdavanje suglasnosti na IZVJESCE O
SIGURNOSTI utvrden je ¢lankom 20. Uredbe o sprje€avanju velikih nesreca koje uklju€uju opasne tvari
(NN 44/14, 31/14, 45/17). Reviziji IzvjeS¢a se pristupilo zbog:

1. organizacijskih promjena: gaSenjem tvrtke Proplin d.o.o. koja je integrirana u INA d.d. l1zvjeSée
o0 sigurnosti za Proplin d.o.o. PJ UNP Slavonski Brod se revidira radi temeljnih organizacijskih
promjena koje su nastupile pripajanjem drustva Proplin d.0.0, za proizvodnju i trgovinu
ukapljenim naftnim plinom, Zagreb, Savska cesta 41/Il, MBS080412853, OIB: 69737351025
dioni¢kom drustvu INA-Industrijom nafte d.d., Zagreb, Av.V.Holjevca 10, MBS:080000604, OIB:
27759560625, temeljem Odluke o odobrenju Ugovora o pripajanju izmedu Proplina d.o.0. i INA
d.d. (oznake: 9-4/11, od 7.4.2011. ovjera predsjednik Uprave INA d.d. Zoltan Sandor Aldott) i
Rjedenja o upisu u sudski registar Trgovackog suda u Zagrebu (3. listopad 2011.g.
MBS:080412856, Tt-11/12140-2).

2. U meduvremenu su na snagu stupile izmjene i dopune zakonskih propisa i nove obveze:
Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15), Uredba o sprjeCavanju velikih nesrec¢a koje
uklju€uju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17), Zakon o sustavu civilne zastite (NN 82/15).

3. U posljednjih nekoliko godina doS$lo je i do znatnog napretka u operaterovom poznavanju
kvantitativne analize rizika od velikih nesreca i poCeo se koristiti licencirani softverski alat za
analizu rizika DNV Phast 7.1.
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Za posljednje odobreno Izvje$¢e Suglasnost je izdana 28. lipnja 2012. (KLASA: 351/01/11-02/607).

Na postrojenju INA — INDUSTRIJA NAFTE d.d., Rafinerije i marketing, Logistika, Logisticki
terminali, Regija Osijek, UNP 2 Slavonski Brod, na lokaciji ulica Eugena Kumiciéa 151,
35000 Slavonski Brod, analizom je utvrdena prisutnost ukapljenog naftnog plina (smjesa
propan butan) u koli¢inama obveze izrade lzvjeS¢a o sigurnosti.

Podrucje postrojenja se nalazi u Brodsko-posavskoj Zupaniji, u sjeveroistoénom dijelu grada
Slavonskog Broda u industrijskoj zoni, ulici Eugena Kumici¢a br. 151 na povrsini od 26.768 m?.

Skladiste u Slavonskom Brodu zapoc€inje s radom 1964. godine na lokaciji: Ulica Eugena
Kumic€i¢a 151, 53000 Slavonski Brod na kojoj su do danas izgradeni objekti pretakalista,
skladista i punionice boca, postaje za prodaju ukapljenog naftnog plina kao pogonskog goriva
motornih vozila i propan-butan plina u bocama.

Organizacijski lokacija UNP2 Slavonski Brod pripada Logistici - Logisti¢ki terminali.

Ukupan broj zaposlenih na lokaciji je 32 radnika od kojih 29 radnika radi u Logistici (punionica,
transport), a tri radnika su vanjska usluga (profesionalni vatrogasac, Cistacica i zastitar-Cuvar).

U posljednjih pet godina na podrucju postrojenja nije bilo incidenata koji bi vodili velikoj nesredi.

Podaci navedeni u lzvjeSc¢u o sigurnosti ne podlijeZu tajnosti.
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2. PODACI | INFORMACIJE KOJE SADRZIV 1ZVJESCE O SIGURNOSTI
SUKLADNO PRILOGU lil. UREDBE O SPRJECAVANJU VELIKIH NESRECA
KOJE UKLJUCUJU OPASNE TVARI (NN 44/14, 31/17, 45/17)

INFORMACIJE O SUSTAVU UPRAVLJANJA | ORGANIZACIJI
PODRUCJA POSTROJENJA IZ PERSPEKTIVE SPRJECAVANJA
VELIKIH NESRECE

[.A. Politika sprjeCavanja velikih nesreca (Prilog 1)

Politiku donosi predsjednik Uprave INA d.d. sukladno ¢&l.15. Uredbe o sprje€avaniju velikih nesre¢a (NN
44/14, 31/17, 45/17). Objavljena je na intranetskim stranicama INA d.d. i 0 njoj su obavijeSteni pravni
subjekti u podru€ju postrojenja. S Politikom sprieCavanja velikih nesreéa upoznati su kroz
osposobljavanja, izdavanja dozvola za rad i edukacije svi radnici, zastitari, izvoditelji radova i posijetitelji
lokacije. Politika je na vidljivim mjestima istaknuta na radnim mjestima operatera.

Politikom sprje€avanja velikin nesreéa su uredena osnovna opredjeljenja prema zastiti zdravlja,
sigurnosti i zastiti okoliSa.

Implementacija Politike se provjerava kroz interni nadzor u podruéju odrzivog razvoja, zastite zdravlja,
sigurnosti i okoli8a; interne i eksterne audite u sustavu kvalitete, kroz sustav interne revizije, odnosno
kroz inspekcijske nadzore.

Posljedice nepostivanja pravila ponadanja koja su vezana uz zastitu zdravlja, sigurnost, zastitu okolisa
i zastitu imovine propisana su Eti¢kim kodeksom i Pravilnikom o radu. Ovi interni dokumenti opisuju
pokretanje etickog postupka i propisivanje sankcijskih mjera od opomene do pokretanja otkaza o radu
zbog osobito teSke povrede obveza iz radnog odnosa.

Azuriranje i revizije Politike provode se radi usuglaSavanja s novim zakonskim propisima,
nesukladnostima nakon internog nadzora, audita ili revizije, odnosno inspekcijskog riesenja.

I.B. SUSTAV UPRAVLJANJA SIGURNOSCU

Sustav upravljanja sigurno$éu se temelji na procjenama rizika, odnosno procjenama ugrozenosti od
pozara i tehnoloskih eksplozija. Studije o procjeni utjecaja na okoli§ za ovo podrucje postrojenja nisu
izradivane. UkljuCuje op¢i sustav upravljanja usmjeren prema provodenju Politike sprje€avanja velikih
nesreca kao $to je opisano u sljedeéih sedam tocaka iz Priloga IV Uredbe:
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1.B.1. ORGANIZACIJA | OSOBLJE

Opéi podaci o poslodavcu

Postrojenje u Slavonskom Brodu zapoc€inje s radom 1964. godine na lokaciji: Ulica Eugena
Kumici¢a 151, 53000 Slavonski Brod, na kojoj su do danas izgradeni objekti pretakalista,
skladista i punionice boca, postaje za prodaju ukaplienog naftnog plina propan-butana kao
pogonskog goriva motornih vozila i propan-butan plina u bocama.

Ukupan broj zaposlenih na lokaciji: 29 (16 u skladistu, 13 iz ostalih organizacijskih jedinica)
Najam usluge od vanjskog dobavlja¢a: 1 vatrogasac u 1. smjeni

1 Cuvar po smjeni (ukupno 3)
1 vanjska usluga CiS¢enja 7z prve smjene

Unutarnja organizacija Logistike

Upravljackim dokumentom Opis zadataka i odgovornosti INA d.d. (OZO) ustrojene su slijedeée
organizacijske jedinice Logistika:

e Transport

o Logisticki terminali

e Osiguranje kvalitete i operativna izvrsnost

e Odrzivi razvoj i ZZSO logistike

o Odrzavanje

Na lokaciji skladiS§ta UNP 2 borave radnici Logistike, Usluga kupcima i maloprodaje,

Komercijalnih poslova i INA Maziva d.o.o.
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Shema 1. Makroorganizacijska shema Logistike — oznacena lokacija UNP 2 Slavonski Brod
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INA d.d.
CLANOVI UPRAVE

Sukladno internom dokumentu Opis zadataka i odgovornosti
RAFINERIJE | MARKETING INA, d.d. - OZO:

OPERATIVNI DIREKTOR

Clanovi Uprave — odgovorni za primjenu sustava upravljanja
sigurnosti u INA Grupi

LOGISTIKA

DIREKTOR Operativni direktor Rafinerije i marketing — odgovorni za
primjenu sustava upravljanja sigurnosti u segmentu djelatnosti

Direktor Logistike — predsjednik Odbora za zastitu na radu,

LOGISTICKI TERMINALI L . e . .
DIREKTOR opunomocenik Uprave za ovjeru lzvjeSca o sigurnosti, odgovoran

za upravljanje svih segmenata sigurnosti

Direktor Logisti¢kih terminala — ¢lan Odbora ZNR, odgovoran za
UNP2 SLAVONSKI BROD

nadziranje efikasnosti i provodenje obaveza definiranih Izvje5¢em o
VODITELJ

sigurnosti i Unutarnjim planom

Shema 2. Organizacijska struktura
operatera — pozicije radnih mjesta
bitnih za upravljanje sigurno$cu

Voditelj 1 Logistickog terminala — ¢lan pododbora ZNR; kao neposredni rukovoditelj na lokaciji
odgovoran za provedbu odredbi definiranih lzvjeS¢em o sigurnosti i Unutarnjim planom. Ovlastena
osoba za povezivanje i suradnju s tijelom zaduzenim za Vanjski plan. Ovlastena osoba za pokretanje
postupka zastite i spaSavanja u slu€aju velike nesrece.

Organizacija i odgovornosti osoblja opisani su u upravljaékim dokumentima Drustva, dostupni
na lokaciji:
- Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 21.4.2017. (opis makroorganizacijske
strukture Drustva INA d.d. s popisima djelatnosti za svaki organizacijski segment)

- Pravila o radu i organizaciji INA Grupe, OOR_I, od 26.8.2015. (krovni dokument koji donosi
Pravilnik o radu za zaposlenike INA d.d.)

- Smjernica Sustav upravljanja zastitom zdravlja, sigurno$¢u i okoliSem u INA Grupi, HSE1_|, od
8.5.2015. (krovni dokument integriranog sustava kvalitete koji objedinjuje upravljanje normama
ISI 9001, 1ISO 14001 i OHSAS 18001), Prilog 2

- Postupak za rad direktora u pripravnosti u slu€aju izvanrednog dogadaja na neradne dane,
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50000206-007-10, od 9.2.2010. (opisuje obvezu odaziva i odgovornost rukovodecih
zaposlenika INA d.d. u dane vikenda i blagdana te izvan radnog vremena kroz shemu tzv. tjednih
deZurstava.), Prilog 3

- Dokumente razine INA Grupe i INA d.d. usvaja predsjednik Uprave INA, a primjenjuju
piramidalno svi podredeni.

Uloge i odgovornosti osoblja koje sudjeluje u upravljanju velikim nesreéama razradene su u
Unutarnjem planu.

Mjere poduzete radi podizanja svijesti o potrebi za stalnim poboljSanjem: mjere koje proizlaze iz
internih i eksternih nadzora sustava upravljanja sigurno$¢u, redovna osposobljavanja u podrucju zastite
od poZara i zaStite na radu, zakonski propisane vjezbe evakuacije, edukacije i izrada edukativnih
tiskanih materijala iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti i okolida. Zakonski obvezno uklju¢enje u
nacionalni preventivni program obiljezavanja Svibnja-mjeseca zastite od pozara.

Osiguravanje tako prepoznatog osposobljavanja: sukladno planu i programu obrazovanja
Upravljanja ljudskim resursima.

Ukljuéivanje zaposlenika i osoblja kooperanata koje radi u podruc€ju postrojenja vaznih sa
stajalista sigurnosti: unutar sustava izdavanja dozvola za rad provode se obvezna osposobljavanja,
a sukladno relevantnom zakonodavstvu.

Slijedeé¢i makroorganizacijsku strukturu INA d.d. rukovodno osoblje odgovorno je predsjedniku i
¢lanovima Uprave. Direktori i rukovoditelji su odgovorni za uvodenje i provedbu odgovarajuéih pravilnika
glede zastite zdravlja, sigurnosti i zastite okoliSa u sebi podredenim organizacijskim jedinicama.

Sustav sigurnosti vodi racuna o organizaciji i osoblju: ulogama i nadleznostima osoblja koje na
svim razinama organizacije sudjeluje u upravljanju opasnostima; utvrdivanju potreba obuke
takvog osoblja i osiguravanju tako odredene obuke; sudjelovanju zaposlenika i, u odredenim
prilikama, proizvodaca:

Sukladno 15 osnovnih elemenata glavnih nacela Sustava upravljanja zasStitom zdravlja, sigurnoScu i
okoliSem u drustvima INA Grupe (Prilog 2), najviSe rukovodstvo, rukovoditelji, radnici i izvodaci moraju
razumijeti svoje odgovornosti i na u€inkovit nacin upravljati aspektima sigurnosti.

Sukladno Pravilniku o zastiti na radu u drustvima INA Grupe (Prilog 4) top menadZment INA Grupe
odgovoran je za uspostavu i primjenu sustava upravljanja zastitom zdravlja, sigurnoScu i zastitom
okolisa.

Svi radnici INA, d.d. i INA Grupe te druge osobe koje obavljaju poslove na lokacijama INA,d.d. i INA
Grupe obvezne su obavljati poslove s duznom pozornoséu te pri tome voditi rauna o svojoj sigurnosti
i zdravlju kao i sigurnosti i zdravlju drugih osoba na radu, ponasati se sukladno pravilima struke,
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odredbama zakonskih i podzakonskih akata, propisanim uputama za rad na siguran nacin i Pravilnikom
o zastiti na radu u drustvima INA Grupe.

Sukladno Pravilniku o zastiti na radu u drustvima INA Grupe ovlastenici poslodavca za ZNR u INA Grupi
posebno su odgovorni za:

a. postivanje opc¢ih nacela ZNR

b. uredivanje i provedbu ZNR na osnovu procjene rizika
c. osposobljavanje za ZNR (ovlastenika i zaposlenika)
d. obavjeséivanje radnika o ZZS

e. organizaciju poslova s posebnim uvjetima rada

. zastitu posebnih kategorija radnika

g. koriStenje sredstava rada

h. koristenje osobnih zastitnih sredstava

i. radne postupke

j- opasne radne tvari

—h

k. ispitivanje radnog okoliSa te strojeva i uredaja s poveéanim opasnostima

|. organizaciju privremenih i zajednickih privremenih radilista

m. zastitu od pozara, evakuaciju i spasavanje

n. pruzanje prve pomoci, medicinska pomoc¢ i medicinu rada

0. kontrolu provedbe Zakona o ograniCavanju uporabe duhanskih proizvoda, te provedbu
zabrane uzimanja alkoholnih pi¢a i drugih sredstava ovisnosti sukladno Zakonu o zastiti na radu,
Clanak 57.-60.

p. savjetovanje i suodlucivanje radnika

g. suradnju s povjerenikom radnika za ZNR

r. suradnju s tijelima nadzora

S. Cuvanje isprava i evidencija

t. projektiranje i gradenje objekata namijenjenih za rad

u. nadzor

v. izvjeS€ivanje i istrazivanje incidenata ZZSZO

Uz Politiku, jedan od osnovnih dokumenata INA Grupe koji ukazuje na opredijeljenost sustava
upravljanja prema sigurnosti je i ETICKI KODEKS INA GRUPE (zbog opsirnosti dostupan na lokaciji),

INA Grupa osigurava radnicima i drugim osobama koje se nalaze u radnim prostorima, sigurno i zdravo
radno okruzenje te kontinuirano provodi edukaciju i poti€e svijest o odgovornosti prema ocuvanju
prirodnog okoli$a, sigurnosti na radu i brzi o zdravlju.

Sukladno Pravilniku o zastiti na radu u drustvima INA Grupe obveze radnika INA Grupe su sljedece:

o Uvijek se pridrzavati zahtjeva sustava upravljanja zastitom zdravlja, sigurnosti i okoliSa na
radnom mijestu.
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e Prekinuti sa svakom aktivhoSéu koja postaje nesigurna i izvijestiti o toj Cinjenici nadredenu
osobu.

e Raditi samo one poslove za koje je radnik prosao obuku, za koje je kompetentan, zdrav,
dovoljno odmoren i spreman ih izvoditi.

¢ Osigurati da se zna Sto treba uciniti ako se izvanredan slu¢aj dogodi na radnom mjestu.

e Odmah obavijestiti lokalni menadZment ili one koji raspolaZzu ovlastima poslodavca o svakoj
nesreci, ozljedi, bolesti, nesigurnom ili nezdravom uvjetu, dogadaju, izljevu ili ispustanju
materijala u okoli§, tako da se bez odlaganja mogu poduzeti koraci za ispravak, sprjeCavanje
ili kontrolu takvih zbivanja.

e Nikada se ne primiti posla kad radni ucinak smanjen zbog alkohola ili ostalih droga
(medikamenata), legalnih ili ilegalnih, propisanih ili ne. U istoj situaciji sprijeciti i ostale u radu.

o Nikada ne posjedovati, koristiti ili prenositi nelegalne droge ili ostale Stetne supstance u
prostorima drustva; o tome izvijestiti ako to drugi Cine.

e Pridrzavati se propisa o zastiti zdravlja i sigurnosti i odmah prijaviti nastalu nesrecu, povredu
ili nesigurnu opremu.

e Ukoliko radnik radi u posebnim uvjetima rada mora nositi zastitnu (radnu) odje¢u namijenjenu
za takve poslove i koristiti propisana zastitna sredstva.

o Pusenje, uzivanje alkoholnih pi¢a i droga na lokaciji operatera nije dopusteno.

Glavni elementi kontrole*: kontrolni pokazatelji predstavljaju najvazniju funkcionalnu kontrolu
nad sustavom ZZSO s aspekta integriranog sustava, a svode se na izvjeS¢a, osvrte i nadzore.

Ad-hoc: Izvje$éa o izvanrednim dogadajima (tzv. Zurna izvje$¢a - ZI)

Tjedno: lzvjeS¢a u podrudju ZZSO

Mjesecno: mjesecni operativni odbor ZZSO

Kvartalno: Oc¢itovanje menadZzmenta ZZSO

Polugodisnje: I1zvje$c¢e o stanju ZZSO

GodiSnje: Ocjena stanja sustava ZZSO i program nadzora, izvjeS¢e o odrzivom razvoju

* Vidjeti dokumente:

1. Pravilnik o izvjeSc¢ivanju i istraZivanju incidenata iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti,
okolida i pozara, HSE1_G16_INA1, izdanje 02, od 04.10.2016., Prilog 9

Cilj: Pojasnjava se formiranje istraznog tima, nacin istraZivanja incidenta i izrada
izvjeSc¢a o incidentu

2. Uputa o nacinu izvjeSc€ivanja o izvanrednim dogadajima u INA Grupi, SEC1_G6_|,
izdanje 00, od 22.03.2016., Prilog 13

Cilj: Nacin dojave izvanrednog dogadaja u Operativno informacijski centar INA , d.d.
(oic@ina.hr) — zurno izvjesce

3. Postupak nadzora u podrucju zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa u INA Grupi,
HSE1_G18 INAL, izdanje 01, od 1.9.2014., Prilog 12

Planiranje i stalno unapredenje kontrole opasnosti od velikih nesreca se provodi kroz analizu rizika
procesa radi identifikacije scenarija mogucih izvanrednih dogadaja, temeljem Cega se pripremaju,
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testiraju i periodiCki analiziraju planovi postupanja u slu€aju velike nesre¢e koji su opisani u
dokumentima evakuacije i zastite i spasavanja. Svi radnici i zaposlenici dobavljaca su njima obuhvaceni
te trebaju biti odgovarajuée osposoblijeni i opremljeni sukladno planovima i programima
osposobljavanja, procjenama rizika i planovima evakuacije i spasavanja.

Dokumenti koji se odnose na nacin i obvezu osposobljavanja, edukacije za potrebe prevencije rizika i
sprjeCavanija velikih nesreéa:

e Sustav upravljanja zastitom zdravlja, sigurnoscu i zastitom okolisa u INA Grupi, Prilog 2

e Pravilnik o zaétiti na radu u drustvima INA Grupe, Prilog 4

e Pravilnik 0 osnovama zastite od pozara i vatrogastva u INA Grupi, Prilog 5

e Zapisi vezani uz evakuaciju i spaSavanje te provodenje vjezbi iz evakuacije i spaSavanja,
dostupni na lokaciji

e Zapisi vezani uz osposobljavanje prilikom izdavanja dozvola za rad, dostupni na lokaciji

e Zapisi, potvrde i sviedodzbe o polozenim ispitima i osposobljavanju koji se pohranjuju u arhivi
Upravljanja ljudskim resursima

[.B.2. Prepoznavanje i procjena znac¢ajnih opasnosti

U skladu s Matricom dokumenata INA Grupe na razini pojedinog drustva (dostupna na lokaciji)
Smjernica Sustav upravljanja zastitom zdravilja, sigurnoséu i zastitom okolisa u INA Grupi (Prilog
2, str.7.) propisuje sljede¢a obavezna i preporu¢ena Poslovna pravila sustava ZZSZO temeljem 16
osnovnih elemenata sustava sigurnosti (str.4, iste smjernice) pomocu kojih se prepoznaju i procjenjuju
znacajne opasnosti: fizikalne, mehani¢ke, uzrokovane ljudskim &imbenikom, a narocito opasnosti
vezane uz prisutnost opasne tvari, odnosno kemijske:

l. Vodstvo, predanost i odgovornost
. Upravljanje rizikom i promjenama

M. Struénost, osposobljenost i svijest

V. Planiranje i ciljevi

V. Upravljanje zahtjevima ZZSO u procesima ugovaranja i nabave usluga
VI. Projektiranje, izgradnja, stavljanje u funkciju i stavljanje izvan funkcije
VII. Rad na siguran nacin i sigurni radni postupci

VIIl.  ZasStita i promicanje zdravlja

IX. Upravljanje zastitom okoliSa

X. Zahtjevi, informacije i dokumentacija
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XI.
XIl.
XII.
XIV.
XV.
XVI.

Upravljanje proizvodima

Komunikacija i savjetovanje

Izvjeséivanje i istrazivanje incidenata
Planiranje i djelovanje u hitnim situacijama
Nadzor i osiguranje ucinkovitosti sustava

Drustveni utjecaji

Operater je izradio Procjenu rizika za Regiju Slavonija, Procjenu ugrozenosti od poZara i tehnoloskih
eksplozija, Plan zastite od pozara u kojima prepoznaje i procjenjuje zna€ajne opasnosti: mehanicke,
fizikalne kemijske i opasnosti koje mogu nastati kao rezultat ljudskog ¢imbenika. Sva dokumentacija
dostupna je na lokaciji operatera.

Poslovna pravila vezano uz prepoznavanje i procjenu rizika propisuju:

Radnici na svim organizacijskim razinama su na odgovarajuéi nacin biti ukljuCeni u
utvrdivanje opasnosti i potencijalnih u€inaka po njih same, kao i u uspostavu sustava
kontrole rizika i mjera za upravljanje rizicima.

Utvrdivanje opasnosti iz podru¢ja ZZSO0 i kvalitativna procjena rizika su provedeni kroz:
identifikaciju opasnosti, procjenu posljedica i vjerojatnosti, kontrolu uzroka i primjenu
preventivnih mjera, korektivne i radnje za kontrolu rizika, za postojeca postrojenja ili u
sklopu postojecih operacija i u slu€aju promjena aktivnosti. Kljuéni rizici u domeni ZZS0O su
identificirani, procijenjeni, a metode njihove kontrole uspostavljene.

Sveobuhvatna kvantitativna procjena rizika iz podru¢ja ZZSO je provedena za sve
potencijalno opasne procese na postrojenjima ili u sklopu operacija.

U slu€aju svih znacajnih promjena (organizacijskih, kadrovskih, procesnih, promjena
opreme, dokumentacije, itd.) rizici su ponovno procijenjeni kako bi se osiguralo da
potencijalni rizici koji se javljaju uslijed navedenih promjena ostanu na prihvatljivoj razini.

Procjena rizika je provedena od strane osposobljenih i kvalificiranih zaposlenika ili
ugovorenih djelatnika i podrazumijeva odgovarajucu strucnost za podrucje koje se
procjenjuje.

Rizici ZZSO su ocijenjeni od strane odgovarajuce razine menadzmenta.:

¢ Ovlastenici poslodavca koji su odgovorni za lokacije ili objekte nositelji su izrade procjena

rizika za lokaciju ili objekt i procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloSkih eksplozija.
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e Revizija procjena rizika obavlja se kontinuirano, a izvanredno nakon svake smrtne, skupne
ili teze ozljede, utvrdenog slu€aja profesionalne bolesti, izmjena u proizvodnom procesu,
naloga inspektora te izmjena procesa rada ili procesne tehnologije.

e Rukovoditelji organizacijskih jedinica Ciji radnici rade na lokacijama i u objektima jesu
informirani o implikacijama procjene rizika po radnim mjestima i radnom okoliSu/procjene
ugrozenosti na njihove zaposlenike i o poduzetim mjerama.

Kako bi se sprije¢io medusoban utjecaj razli€itih gradevina i dijelova postrojenja skladista i smanijili rizici
ugradeni su sjedeci zastitni mehanizmi:

- Gradevine i postrojenja su medusobno dovoljno udaljene da ne utjeCu jedna na drugu i nije
moguc¢ prijenos incidenta s jedne na drugu

- Na svim lokacijama provedena je zastita od atmosferskog praznjenja

- Radna oprema je opskrbliena potrebnim zastitnim napravama. Radna oprema koja ukljucuje
posebne rizike se ispituju u odredenim rokovima u skladu sa zakonskim propisima.

- Na svim sredstvima rada (objekti, strojevi i uredaji) provedena je zastita od direktnog i
indirektnog dodira dijelova pod naponom, &to je utvrdeno propisanim ispitivanjima elektri¢nih
instalacija.

Rizici od rada postrojenja u uvjetima poviSenih temperatura smanjeni su zastitnim reflektiraju¢im
premazima za spremnike i cjevovode.

Preventivne, preporucene i zastitne mjere zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija navedene su u
Procjeni ugroZenosti za svaku lokaciju i po pojedinom pozarnom sektoru (u prilogu lzvie§¢a o
sigurnosti).

Dokumenti sustava upravljanja sigurnos¢u koji sukladno Uredbi o sprjeéavanju velikih nesrec¢a
(NN 44/14, 31/17, 45/17) koje ukljuéuju opasne tvari definiraju i razraduju velike nesrece,
sustavno utvrdujuéi opasnosti koje proizlaze iz uobi€ajenih i izvanrednih radnji kao i procjenu
njihove vjerojatnosti i ozbiljnosti:

- Upravljanje rizicima i promjenama zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa u INA Grupi, Prilog
6, od 11.2.2015.

- Pravilnik 0 osnovama zastite od pozara i vatrogastva u INA Grupi, Prilog 5, od 12.3.2015.

- Pripravnost i odziv u hitnim situacijama u INA Grupi, Prilog 7, od 9.12.2014.

- Postupak rada vatrogasnih postrojbi u INA d.d., Prilog 8, od 19.12.2014.

- Pravilnik o izvjeSc¢ivanju i istrazivanju incidenata na podrucju zastite zdravlja sigurnosti i
okoliSa u INA, d.d., Prilog 9, od 1.10.2014.
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Lokacijski dokumenti u kojima se prepoznaje i procjenjuju znaéajne opasnosti kroz aspekt
zakonski obveznih dokumenata iz podrucja zastite na radu, zastite od pozara i zastite okolisa:
- Plan zastite od pozara
- Procjena ugroZenosti od poZara i tehnoloskih eksplozija
- Procjenarizika za Regiju Slavonija
- Uputa za provedbu Analize sigurnosti posla i trenutne procjene rizika u Logistici,
dostupna na lokaciji
- Unutarnji plan UNP 2 Slavonski Brod u slu¢aju velike nesrecée u prisutnosti opasnih tvari,
u prilogu lzvjeS¢a o sigurnosti

Lokacijske dokumente, tj. procedure za sustavno prepoznavanje znacajnih opasnosti nastalih tijekom
uobi¢ajenog i neuobiCajenog rukovanja usvajaju direktori makroorganizacijskih jedinica, a primjenjuju
piramidalno svi podredeni.
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Slika 1. Prikaz mogucih tehni¢ko-tehnoloSkih opasnosti u odnosu na gustoéu stanovnistva. Sukladno
popisu stanovnika 2011. godine grad Slavonski Brod nastanjuje 1.176 stanovnik/km?. lzvori:
http://www.duzs.hr, http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/results/censustabshtm.htm
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[.B.3. Nadzor rada postrojenja

Sukladno Pravilniku o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehniCkom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim eksplozivhom
atmosferom (,Narodne novine®, br. 39/06 i 106/07), tehni¢ko nadgledanje obuhva¢a nadzor nad
posebnom opremom u uporabi kod korisnika (funkcionalnost protueksplozijske zastite, odrzavanje i dr.).
Odrzavanje postrojenja provoditi se tako da postrojenje odrzava tvrtka iz usluge koja ima tehnicki nalaz
Ex-Agencije TN-ODA. Odrzavanje Ex-opreme iz usluge smiju obavljati tvrtke ili obrtnicke radionice, koje
su za taj posao registrirane po odgovaraju¢im zakonima te ako ispunjavaju uvjete osposobljenosti za
obavljanje tih poslova, a §to se dokazuje pozitivnim tehni¢kim nalazom za aktivnosti odrZzavanja TN-
ODA. Dio postupaka (aktivnosti) odrzavanja uredaja smije provoditi i proizvodac (svojih) uredaja te
popravlja¢ pod tehnickim nadgledanjem Ex-Agencije pri Cemu dokumentacija o aktivhostima koje je
obavio proizvodac ili serviser pod tehni¢kim nadgledanjem Ex-Agencije predstavlja podlogu za cjeloviti
sustav odrzavanja pod tehni¢kim nadgledanjem Ex-Agencije.

Ex Agencija vrsi redovno tehni¢ko nadgledanje te o istom izdaje Ex Dokument (KL, URE, URI,EIR,EIl).
Nadzor nad tlatnom opremom (spremnici, cjevovod) obavlja ovlasteno tijelo.

Nadzor i upravljanje rizikom u organizacijskim jedinicama provode:

= radnici u djelokrugu rada, svakodnevno na svim radnim mjestima primjenom pravila
zastite na radu i zastite od pozara

= struénjaci za zastitu na radu, zastitu od pozara, tehni¢ke zastite obavljanjem unutarnjeg
nadzora

= pravne osobe unajmljene za obavljanje poslova zastite osoba i imovine

= ovlastenici provedbom Planova mjera na temelju izradenih Procjena rizika i Procjena
ugrozenosti

= ovlastenici i struénjaci za zastitu na radu i zastitu od pozara, zastitu osoba i imovine
periodickom i godidnjom analizom stanja zastite zdravlja i sigurnosti.
Na podruéju postrojenja nije bilo incidenata koji bi uzrokovali veliku nesreéu (svi detalji i zapisnici
s internih i eksternih nadzora nalaze se arhivirani kod operatera):

Iz evidencije incidentnih situacija je vidljivo da na podrucju postrojenja nije bilo velikih nesre¢a, medutim,
bez obzira na navedeno u procjenama rizika i ugrozenosti kao i u ovom IzvjeS¢u o sigurnosti obradeni
su scenariji koji bi velikim nesre¢ama u smislu Uredbe vodili.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnosc¢u (u prilogu IzvjeS¢a o sigurnosti) koji sukladno Uredbi
o sprje€avanju velikih nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17) opisuju
nadzor nad radom postrojenja; primjenu postupaka i uputa za siguran rad, ukljuéujuéi
odrzavanje postrojenja, procesa rada, opreme i povremene prekide rada:

Postupak nadzora u podrucju zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa u INA Grupi, Prilog 12, od 1.9.2014.
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Dokumenti i zapisi dostupni na lokaciji:
e lzvje$éa o nadzoru, dostupno na lokaciji

e Godisnji plan nadzora, dostupno na lokaciji

e Postupak o preventivnom odrzavanju i prijavi potencijalnih opasnosti u Sektoru Logistike

e Uputa o pripravnosti i odzivu u slucaju izvanrednog dogadaja u Sektoru logistike

e Procjenarizika za Regiju Slavonija

e Procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija

o Uputa za odrzavanije i ispitivanje savitljivih cijevi u Sektoru Logistike

e Postupak za rad na siguran nacin u Sektoru Logistike

e Uputa o osobnoj zastitnoj opremi u Sektoru Logistike

e Postupak izvodenja odrzavanja u Sektoru Logistike

e Uputa za izvodenje odrZzavanja skladi$nih, otpremnih i dopremnih instalacija i opreme u
Sektoru logistike

[.B.4. Upravljanje promjenom

e Dokumenti sustava upravljanja sigurnoséu (u prilogu lzvjeSéa o sigurnosti) koji
sukladno Uredbi o sprje¢avanju velikih nesrec¢a koje ukljuc¢uju opasne tvari (NN 44/14,
31/17, 45/17) opisuju upravljanje promjenama:

Glavni zadaci, uloge i odgovornosti za provodenje promjena u organizacijskoj strukturi, te
zadacima i odgovornostima organizacijskih jedinica odredeni su dokumentom Postupak
provodenja organizacijskih promjena u INA, d.d. (od 7.11.2014. donosi predsjednik Uprave
INA d.d.)

Promjene se provode u tri faze kako slijedi: « faza iniciranja i pripreme Prijedloga organizacijskih
promjena (POP) e« faza odobravanja organizacijskih promjena ¢ faza implementacije
organizacijskih promjena

INICIRANJE | PRIPREMA PRIJEDLOGA
ORGANIZACIJSKIH PROMJENA

ODOBRAVANJE ORGANIZACIJSKIH PROMJENA

IMPLEMENTACIJA ORGANIZACIJSKIH PROMJENA
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Svaka esencijalna promjena i/ili izgradnja novih instalacija, skladiSnog prostora ili promjena u
procesu rada dio je procesa upravljanja projektima.

e Upravljanje promjenama opisano je i Postupkom upravljanja projektima u INA d.d. (od
23.9.2014., dostupno na lokaciji) kojim se utvrduju jedinstvena pravila upravljanja
privremenim pothvatima, projektima u INA d.d. &ijom realizacijom se stjeCu dugotrajna
materijalna, nematerijalna i financijska imovina Drustva, te projektima za promjenu broja
zaposlenih, projektima za razvoj i odrzavanje softvera i drugim projektima koje pokrece
Uprava ili Nadzorni odbor Drustva.

¢ Planiranje izmjena postojecih ili projektiranja novih postrojenja, procesa ili skladiSta provodi
se sukladno dokumentu, i u nadleznosti su najviSeg poslovodstva INA d.d.: Opis zadataka i
odgovornosti INA Grupe.

e U sluéaju promjena u procesu rada postrojenja, njegovoj rekonstrukciji ilili
nadogradnji, promjena u skladiSnom prostoru, kao i u koli¢ini opasne tvari provodi se
revizija i uskladivanje novonastalih okolnosti politike sprjecavanja velikih nesreca,
revizija procjene rizika, procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija kao i
samog lzvjesSc¢a o sigurnosti.

Upravljanje promjenama odvija se sukladno korporativhim dokumentima i ne postoje
lokacijski.

[.B.5. Planiranje za slu¢aj opasnosti

Planiranje za sluc¢aj opasnosti provodi se kroz izradu procjena rizika i procjena ugrozenosti
od pozara i tehnoloskih eksplozija; planiranje vjezbi evakuacije i spaSavanja, planiranje
vatrogasnih vjezbi i treninga.

Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesreca i njihovih potencijalnih posljedica na
aktivnosti unutar podrucja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u najSiroj zoni
ugrozenosti.

Planiranje obuhvaca sve radnike, izvodace radova i posjetitelje; materijalne i ljudske resurse,
edukacije i vjezbe, evaluaciju stanja i izvjeStavanje kako bi se na temelju procjene pristupilo
novom Kkrugu planiranja radi poboljSanja.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnosc¢u (u prilogu lzvjeS¢a o sigurnosti) koji sukladno Uredbi
o sprje€avanju velikih nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17) opisuju
planiranje izvanrednih situacija intervencija:

= Pravilnik sigurnosti INA d.d., Prilog 15, od 7.1.2013. (nije bilo potrebe za revidiranjem
Pravilnika)
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= Smjernica Sustav upravljanja zastitom zdravlja sigurnos¢éu i zastitom okolisa u INA Grupi,
Prilog 2, od 8.5.2015. u IV elementu Planiranje i ciljevi i u XIV elementu planiranje i
djelovanje u hitnim situacijama

= Postupak za rad direktora u pripravnosti u slu¢aju izvanrednih dogadaja u neradne
dane, od 9.2.2010., Prilog 3

= Pravilnik o izvjeSc¢ivanju i istraZivanju incidenata na podrucju zastite zdravlja sigurnosti i
okoliSa u INA, d.d., Prilog 9, od 1.10.2014.

= Pripravnost i odziv u hitnim situacijama u INA Grupi, Prilog 7, od 9.12.2014
= Unutarnji plan

Dokumenti i zapisi koje je mogucée naci na lokaciji:

= Pravilnik o radnim mjestima s posebnim uvjetima rada i drugim kriti¢nim poslovima u
INA d.d.

= Uputa o naCinu postupanja pri dojavi o podmetnutoj ili pronadenoj eksplozivnoj ili drugoj
opasnoj napravi

= Uputa o pripravnosti i odzivu u slu€aju izvanrednog dogadaja u Sektoru logistike
= QOcjene provedenih vjezbi djelovanja u hitnim situacijama

= |zvjeSca o djelovaniju u hitnim situacijama

= Godisnji plan obuke za tim/jedinicu za djelovanje u hitnim situacijama

= Evidencija odrZzavanja/ispitivanja opreme za djelovanja u hitnim situacijama

|. B.6. Praéenje u€inkovitosti

Praéenje rada provodenjem internih provjera stru¢nosti, usvajanje i provedba postupaka neprestane
procjene stupnja postovanja ciljeva odredenih operaterovom Politikom i sustavom sigurnosti.

Lokacijski dokumenti sustava upravljanja sigurno$éu koji sukladno Uredbi o sprje¢avanju
velikih nesreéa koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17) opisuju provodenje nadzora
nad usvajanjem i primjenom sustava upravljanja sigurnosc¢u, te postupke izvjestavanja u sluéaju
nesrece:

- Postupak upravljanja procesom Logistike

- Uputa o obavjestavanju i izvjestavanju u Sektoru Logistike

Postupkom nadzora u podrucju zastite zdravlja sigurnosti i okoliSa u INA Grupi, Prilog 12, od
1.9.2014. propisuju se nadzori u sljedec¢im podrucjima: osposobljavanje za rad na siguran nacin; poslovi
s posebnim uvjetima rada; zastita mladezi, Zena i radnika umanjenih sposobnosti; ispitivanja strojeva i
oruda s povecanim opasnostima prema popisu iz Procjene opasnosti, ispitivanja elektri¢nih instalacija;
ispitivanje Cimbenika radnog okoliSa, interni nadzor zapisa o provedenom odrzavanju.
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Svi radnici obvezni su sukladno Pravilniku o zastiti na radu u drustvima INA Grupe, oznaka: HSE1-
G8-l, izdanje 02, od 23.2.2015. provjeravati svoju osposobljenost te primjenu sustava upravljanja
sigurnoscu.

Postupak mjerenja, nadzora i analize u INA, d.d. se primjenjuje u INA Matici i INA-drustvima u
preteznom vlasniStvu Ine koja su duzna proces mjerenja, nadzora i analize organizirati na isti ili slican
nacin.

Postupkom se utvrduje planiranje, osiguranje i primjena mjerenja, pracenje, analiza i poboljSanja
procesa, proizvoda i sustava u cilju dokazivanja uskladenosti s utvrdenim zahtjevima i interesima svih
zainteresiranih strana.

NajviSe poslovodstvo / vlasnici procesa ovlasteni su i odgovorni za predlaganje/planiranje mjerenja koja
mogu utjecati na kvalitetu, zastitu okoliSa, sigurnost i zdravlje radnika, informacijsku sigurnost i
ostvarenje usvojenih ciljeva, planova i programa.

Rukovoditelji organizacijskih jedinica odgovorni su za provodenje i nadzor nad aktivnostima mjerenja,
nadzora i analize u cilju stalnog poboljSavanja i unapredivanja poslovanja.

Mjerenje, pracenje i analize procesa i proizvoda u INA, d.d. uklju€uju niz planiranih i kontroliranih
aktivnosti koje se provode u odredenim vremenskim razmacima u cilju stalnog praéenja i poboljSavanja
poslovanja Drustva:

* mjerenje i nadzor nad procesima

* mjerenje i nadzor nad proizvodima

* mjerenje i nadzor ucinkovitosti i djelotvornosti sustava

* mjerenje i nadzor zadovoljstva kupaca

* mjerenje uCinaka zastite zdravlja i sigurnosti

» mjerenje ucinaka na okolis

* mjerenje ucinkovitosti kontrola informacijske sigurnosti

* upravljanje nesukladnostima

* pracenje i analiza troSkova poslovanja

» prikupljanje i analiza podataka

» stalno poboljSavanje.

Obrada i analiza prikupljenin podataka i rezultata nadzora i mjerenja osnova su za pokretanje
preventivnih i korektivnih radniji.

Kljuéni pokazatelji uspjesnosti (KPI) provedbe sustava ZZSO u INA GRUPI:

Kako bi se mijerila uspjesSnost provedbe sustava ZZSO moguce je koriStenje kombinacije vodecih
pokazatelja (Leading indicators) i pratec¢ih pokazatelja (Lagging indicators).
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Vodec¢i pokazatelji razvijeni su s namjerom pokretanja i mjerenja glavnih aktivnosti ZZSO. Kada
se mjere i prate aktivno, podaci dobiveni tim procesom omogucuju pravovremenu intervenciju u
slu¢aju negativnog trenda, a prije nego on rezultira ozljedom, oStecenjem ili gubitkom. Oni
obuhvaéaju prijavljene potencijalno opasne situacije, nesigurne radnje i uvjete, pozare,
akcidentne situacije u okoliSu, izvanredne vjezbe i drugo.

Prate¢i pokazatelji predstavljaju mjeru za provedene aktivnosti tvrtke na podrucju ZZSO i
pokazuju trendove u sustavu. Oni pruzaju sveobuhvatnu procjenu napretka potrebnog za
zadovoljenje visoko postavljenih ciljeva, ali pomocéu njih se ne mjeri efektivna implementacija
programa ZZSO niti akcijski planovi. Oni obuhvacéaju nesrec¢e na radu sa smrtnim ishodom,
stopu izgubljenih radnih sati zbog ozljeda, stopu ukupno zabiljeZenih incidenata, ukupno
prijavljenih profesionalnih oboljenja, opasan otpad, emisije stakleni¢kih plinova, nadzirane
troSkove zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa, i dr.

Vodec¢i pokazatelji obuhvacaju:

. Prijavljene potencijalno opasne situacije, nesigurne radnje i uvjeti (broj)

. Stopa istrazivanja incidenata (SlI)

. Promatranje ponaSanja radnika s aspekta ZZSO, nadzori, aktualno/planirano (%)
. Pozari (broj)

. I1zlijevanje ugljikovodika > 1m? (broj)

. Gubitak sadrzaja iz primarnog okruzenja

. Zahvat svjeze vode (m?3)

. Reciklirani, ponovno upotrijebljeni i uporabljeni materijali (tone)

9. Stopa prometnih nesreca (SPN)

10. Stopa rjeSavanja nalaza nadzora na podrucju ZZS0O (%)

00O N O 0o A WDN P

11. Stopa izvrSenja osposobljavanja iz ZZSO (%)
12. lzvanredne vjezbe (broj)

Pratec¢i pokazatelji obuhvacaju:

1. Nesrece na radu sa smrtnim ishodom (broj)

2. Stopa izgubljenih radnih sati zbog ozljeda (LTIF)

3. Stopa ukupno zabiljeZenih incidenata (TRIR)

4. Stopa ukupno prijavljenih profesionalnih oboljenja (TROIF)
5. Opasan otpad (tone)

6. Kontrolirana ispustanja u prirodne recipijente (voda) (tone)
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7. Emisija stakleni¢kih plinova (CO: eq. t)

8. Nesukladnosti iz podrucja ZZSO (broj)

9. Penali’kazne (HRK)

10. Stopa smanjenja financijskih obveza zastite okolisa (HRK)
11. Nadzirani troSkovi ZZSO (HRK)

[.B.7. Revizijai pregled
Preventivne i korektivne radnje

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoséu (u prilogu lzvjeS¢a o sigurnosti) koji sukladno
Uredbi o sprje€avanju velikih nesreé¢a koje uklju¢uju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17)
opisuju audit i donosenje Upravine ocjene:

Opis procesa 'upravljanje popravnim i preventivnim radnjama' koji utvrduje nacin provodenja
radnji u svrhu uklanjanja uzroka nesukladnosti i sprjeCavanja njihova ponavljanja te u svrhu
uklanjanja uzroka moguéih nesukladnosti i sprje€avanja njihova pojavljivanja opisan je u
dokumentima:

e Priruénik sustava upravljanja kvalitetom u INA d.d. (uspostavljen i odrzavan prema
normama ISO 9001, 1ISO 14001, OHSAS 18001, od 13.6.2013.

e Postupak za audit sustava upravljanja, od 1.6.2015.
o Postupak za korektivne radnje u INA d.d., od 23.9.2015.

Lokacijski dokumenti:
e Postupak istrazivanja incidenata i provedbe korektivnih aktivnosti u Sektoru logistike

e Zapisi: Izvjestaj o provedenom auditu, Zapis o nesukladnosti zabiljezenoj na auditu, Obrazac
audita za lokaciju

Interni auditi planiraju se i provode sukladno Postupku za audit sustava upravljanja, od
1.6.2015. i Uputi za provedbu audita u INA d.d., od 10.6.2015. uz pomo¢ Aplikacije za interne
audite. Auditi dobavlja€a planiraju se u organizacijskim jedinicama gdje poslovodstvo smatra da
su auditi dobavljaa potrebni. Auditi dobavljaCa provode se na isti nacin kao interni auditi.

Uputa za provedbu audita se odnosi na provjeru sustava upravljanja kvalitetom, okoliSem,
za8titom zdravlja i sigurnosti, informacijskom sigurnoscu te audite dobavljata. Ovom uputom se
utvrduje nacin donoSenja Smjernica i GodiSnjeg plana, planiranje, priprema, provedba,
izvjeS¢ivanje i dokumentiranje audita te pripadajuce ovlasti i odgovornosti.
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Sukladno Priru€niku sustava upravljanja kvalitetom u INA d.d. (oznaka dokumenta: QM_INAL, iz lipnja
2013.g.) Uprava INA d.d. jednom godiSnje donosi preispitivanje upravljanja ili Upravinu ocjenu.

Ulazni podaci za ocjenu sustava upravljanja kvalitetom utvrdeni su obrascem Ulazni podaci za Upravinu
ocjenu INA, d.d. sukladno zahtjevima norme 1ISO 9001, a mogu biti proSireni i drugim podacima koji su
od interesa za Upravu INA, d.d.

Uprava INA, d.d. temeljem internih pravila ili zakonskih obveza razmatra i druge pokazatelje uspjeSnosti
poslovanja kroz izvjestaje iz podruc¢ja financija, prava, realizacije investicija, proizvodnje, prerade,
prodaje, uvoza, izvoza, stanja zastite zdravlja, sigurnosti i okolia, odrzivog razvoja, intelektualnog
vlasniStva i dr. Svi ti pokazatelji zajedno pokazuju kvalitetu poslovanja, poslovne rezultate te
djelotvornost i u€inkovitost poslovanja.

Izlazni podaci sadrzZe ocjenu o:

* upravljanju dokumentima * odgovornosti Uprave (informacije od kupaca) ¢ upravljanju resursima
realizaciji proizvoda ¢ mjerenjima, analizama i poboljSanjima procesa * auditima « korektivnim i
preventivnim radnjama e prijedlozima za poboljSanje cjelokupnog sustava upravljanja * sukladnost sa
zakonskim i ostalim propisima.

Rezultati ocjene se dokumentiraju i predstavljaju jedan od ulaznih podatke za definiranje ciljeva i
zadataka pojedinih poslovnih procesa. Izradene Upravine ocjene, odnosno odobreni podaci za ocjenu
sustava upravljanja kvalitetom objedinjeni na razini segmenta djelatnosti te odobreni podaci za ocjenu
sustava upravljanja kvalitetom pojedinih organizacijskih cjelina poslovnih funkcija i onih izravno
podredenih Upravi i glavhom izvrSnom direktoru, dostavljaju se u TajniStvo Drustva.

Tajnistvo Drustva izraduje prijedlog Upravine ocjene sustava upravljanja u INA, d.d. koja sadrzZi i
prijedloge za poboljSanja sustava za sljedeéu godinu. Prijedlog Upravine ocjene je sinteza prikupljenih
prethodno navedenih podataka.

Ocjenu sustava kvalitete INA, d.d. (Upravinu ocjenu) odobrava Uprava INA, d.d., a za njeno provodenje
odgovoran je predstavnik Uprave INA, d.d.

U slu€aju potrebnih izmjena na podrudju postrojenja, na koje je ukazano kroz reviziju i pregled,
promjene provode rukovoditelji organizacijskih jedinica odgovorni za pojedino poslovno podrudje.

28/155



Il. OPIS LOKACIJE PODRUCJA POSTROJENJA

LA Opis lokacije na kojem se podrucje postrojenja nalazi i njegovog
okolisa, uklju€ujuéi zemljopisni smjestaj, meteoroloske, geoloske i
higrografske uvjete, te povijest terena

ILA.1. Opis podruéja postrojenja i njegovog okolisa

Postrojenje je smjeSteno na prostoru grada Slavonskog Broda, industrijskog, upravnog i kulturnog

srediSta Brodsko-posavske Zupanije.

Zakonom o podruc¢jima Zupanija, gradova i op¢ina u Republici Hrvatskoj, (NN 90/92 i 10/97) grad
Slavonski Brod je postao administrativno sjediSte Brodsko-posavske Zupanije i danas obuhvacéa naselja
Slavonski Brod, Brodski Varos i Podvinje.

Podrucje grada Slavonskog Broda prostire se na povrsini od 50,14 km? §to &ini 2,47% ukupne povrSine
Brodsko-posavske Zupanije.

Po broju stanovnika Slavonski Brod je Sesti u Republici Hrvatskoj i drugi u Isto¢noj Hrvatskoj (Slavonija
i Baranja). Do 1991. broj stanovnika se povecavao zahvaljuju¢i snaznom rastu gospodarstva.

Podaci 1991: 57.796 stanovnika, 2001: 64.612 stanovnika. Nakon rata dolazi do porasta zbog veliki
broj prognanika iz Bosanske Posavine te 2005. Sire podrucje grada ima oko 80.000 stanovnika. Prema
popisu stanovnika iz 2011.g. u gradu ima 59.141 stanovnika.

Slavonski Brod €ini 5 aglomeraciju Hrvatske.

Slika 2. Operater je smjesten u sjevernom dijelu Slavonskog Broda

(Izvor: ZEOS baza, uz dopustenje DUZS)
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Zemljopisni smjestaj

Operaterovo postrojenje se nalazi u Slavonskom Brodu, na sjevernoj obali rijeke Save, na granici s
Bosnom i Hercegovinom. Ovo podrucje predstavlja ¢voriSte glavnih prometnih pravaca u smjeru zapad-
istok i sjever-jug. Kroz Slavonski Brod prolaze ZeljezniCka pruga Paneuropski Koridor X i autocesta A3
iz zapadne Europe prema Bliskom Istoku, a na rijeci Savi je cestovni most koji spaja Hrvatsku i BIH
(medunarodni grani¢ni prijelaz).

Grad je lociran na pola puta izmedu Zagreba i Beograda, na juznom rubu Panonske ravnice, izmedu
obronaka Dilja na sjeveru i rijeke Save na jugu. Osim autoceste Zagreb — Lipovac — Beograd (europski
koridor X), geoprometni poloZaj Slavonskog Broda odreduje lokacija na trasi europskog cestovnog i
Zeljeznickog koridora V-c (medunarodna autocesta E-73: Budimpesta, Beli Manastir, Osijek, Slavonski
Brod, BiH, Ploc¢e), rijeka Sava kao medunarodni plovni put, pograni¢ni poloZaj Slavonskog Broda u
odnosu ne samo na susjedni Bosanski Brod na desnoj obali Save, ve¢ i u odnosu na cijelo sjeverno
podrucje Republike Bosne i Hercegovine. U regionalnom prometnom sustavu grad Slavonski Brod je
znacajno prometno Cvoriste te predstavlja dio prometne mrezZe koja povezuje gradove Novu Gradisku,
Pozegu, Nasice, Dakovo-Osijek, Vinkovce i Zupaniju te ostala podruéna i lokalna sredista Slavonije.
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Zemljopisne koordinate Slavonskog Broda:
45° 9' 14" sjeverne zemljopisne Sirine i 18° 1' 24" istoCne zemljopisne duzine.

Prosje¢na nadmorska visina Slavonskog Broda: +92 m.

Gauss-Kriugerove koordinate postrojenja UNP2 Slavonski Brod, Eugena
Kumici¢a 151, 53000 Slavonski Brod

X 500208
y 6501297

Slika 3. Razlike u nadmorskim visinama (lzvor: ZEOS baza, uz dopustenje DUZS)
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Meteoroloski uvjeti o
GodiSnja ruza vjetrova:

Klimu Slavonskog Broda karakteriziraju osobine umjerene gestina sr. brzina
kontinentalne klime. Prema podacima meteoroloSke postaje (%) (m/s)
Slavonski Brod prosjeCna godiSnja temperatura zraka iznosi ENE jé ;Z
10,5°C. Srednje mjesecne temperature su u porastu do srpnja NE 6’2 2’1
kada dostizu maksimum do 20,4°C. Najhladniji mjesec je ENE 10,5 2,2
sije¢anj sa srednjom temperaturom —1,2°C. E 6,7 2,2
ESE 1,4 1,7
Prosje¢na godisnja koli¢ina oborina je 777,8 mm. U godiSnjem SE 2,0 1,9
hodu oborina izdvajaju se dva para ekstrema. Glavni ESE g'g i;
maksimum javlja se u srpnju (93,5 mm), a sporedni u SSW 34 19
studenom (70,5 mm). Glavni minimum je sredinom jeseni u SW 6,5 2,1
listopadu (48,8 mm), dok se sporedni minimum javlja u veljadi Wsw 8,6 2,2
W 7,2 2,1
(45,1 mm). WNW 2,8 2,0
Ukupno trajanje insolacije u Slavonskom Brodu iznosi 1.835 m\,:lvw 2623 ;g
sati, a srednja godiSnja vrijednost naoblake iznosi 6,5 tisina 25'7 ’

desetina. Istodobno, pojava magle kao klimatskog elementa

bitna je za cijeli prostor Slavonskog Broda i Brodsko-posavsku Zupaniju. Naime, prosjecni broj dana s
maglom u Slavonskom Brodu dostize oko 100 dana godiSnje. U godiSnjoj ruzi vjetrova na podrucju
Slavonskog Broda prevladavaju strujanja iz pravaca zapada i jugozapada, odnosno istoka i
sjeveroistoka. Ljeti prevladava strujanje iz zapadnog ili jugozapadnog smjera, a smanjuje se ucestalost
vjetrova iz smjera istoka i sjeveroistoka. U prijelaznim godidnjim dobima (proljec¢e i jesen), dominira
podjednak udio vjetrova iz oba smjera. Tijekom godine najvecu ucestalost imaju vjetrovi jadine 1-3 bofor

Slika 4. Odstupanje srednje
temperature zraka za ozujak 2017.g.:
srednja godi$nja temperatura zraka
vida od tridesetogodiSnjeg prosjeka.
Prema raspodijeli percentila, toplinske
prilike za slavonsko-brodsko podruéje

PERCENTILI PERCENTILE su opisane dominantnom kategorijom
Bl cistremnohiadno <2 extremely cold vrlo toplo.
B oo 2-9 very cold (Izvor: statistike DHMZ)
[ | hiadno 9-25 cold
[ nomalno 25-75 normal
toplo 75-91 warm

| R 91-98 very warm
—

ekstremno toplo >88 extromoly warm
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GodiSnja ruZza vjetra, Slavonski Brod, 1990.-2009.
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Slika 5. Godisnja ruza vjetrova (lzvor: statistike DHMZ)

Slika 6. GodiSnja ruza vjetrova za grad Slavonski Brod, prikaz na satelitskoj snimci
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Slika 8. Odstupanije koli¢ine oborine za ozujak 2017. godinu (lzvor: statistike DHMZ)

Geoloski i pedoloski uvjeti

Geoloski po strukturnim odlikama razlikujemo tri geoloSko - geomorfoloSke cjeline: Slavonsko -
srijemsku potolinu, Savsku potolinu i Slavonsko gorje. Suzenjem kod Slavonskog Broda formiran je
prijevoj izmedu Savske potoline u uzem smislu i Slavonsko - srijemske potoline.
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Podrucje postrojenja pripada geoloski moc€varnim praporima (osnovna geoloSka karta u grafickim
prilozima).

Na temelju provedenih pedolo$kih istraZivanja, na cjelokupnom podrugju Zupanije, utvrdena je velika
horizontalna i vertikalna varijabilnost tala. Od podrucja uz rijeku Savu, pa sve do brezuljkastih i gorskih
prostora Zupanije &itav je niz razligitih tipova i podtipova tala koja pripadaju grupama automorfnih ili
hidromorfnih tala.

Grupa automorfnih tala nastala je na terenima gdje nema dodatnog vlazenja, osim oborinskog, a nalaze
se na nadmorskim visinama od 95 do 100 m. Na podrugju Zupanije njihova zastupljenost je 25 %. Grupu
hidromorfnih tala ¢ine ona tla na &iju vlaznost, osim oborinske, utjeCu i dopunske nezaslanjene vode
bilo podzemne ili poplave. Ta su tla uglavhom na terenima do 100 m nadmorske visine, a na podrucju
Zupanije znatno su zastupljena i to oko (75 %).

Prostori uz rijeku Savu i neposredno oko nje su podrucja gdje prevladavaju aluvijalna-amfiglejna tla,
vlaZzena donjom i povrSinskom vodom, a na njih se nadovezuje hipoglej i livadsko tlo, vlazeno donjom
vodom, te na podrucjima gdje je prisutho povremeno prekomjerno vlazenje povrsinskom vodom —
pseudoglej na zaravni i obroncima, a dalje prema viSim prostorima, lesivirana, distri¢na i smeda tla, dok
Su na najvisim i strmim prostorima Zupanije ranker, a na karbonatnoj podlozi rendzina. Na prostoru
Zupanije, u nizinskom podrugju na nadmorskim visinama 80-95 m razlikuju se slijedeéi tipovi tala:
aluvijalna tla (vrlo duboka, karbonatna, pjeskovito ilovasta i pjeskovita), mocvarno hipoglejno i
mocdvarno amfiglejno i ritska crnica (npr. Jelas-polje), kao i mo€varno amfiglejno tlo (Jelas, Crnac, Mokro
Polje), mocvarno hipoglejno i ritska crnica, eutricno smede semiglejno tlo pretezno antropogenizirano,
te pseudoglej na zaravni i do 98 m nadmorske visine. Na nadmorskim visinama, vi§im od 100 m javljaju
se mocvarno glejna tla (euglej) i koluvij, koja se dolaze i do 120 m nadmorske visine, a na terenima do
250 m nadmorske visine javlja se lesivirano tlo i obronacni pseudoglej na pleistocenskim ilovatama, a
koji je rasiren na podrucjima Dilja, PozeSke gore i Psunja. Na terenima Cije se nadmorske visine krecu
od 150 do 300 m javlja se eutricno smede tlo, lesivirano tlo kao i rendzina, regosol i eutricno smede tlo
na laporu i mekim vapnencima, a rasprostranjeno je na dijelu Papuka, Dilja, Psunja i PozeSke gore. Na
dijelu PozZeSke gore na ilovacama, glinama i pijescima na 300-400 m nadmorske visine javlja se eutri¢no
smede i lesivirano tlo.

(Izvor: APO d.o.o. http://www.bpz.hr/ Data/Files/okolis-prza.pdf )
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Slika 9. GeoloSka karta podruéja (zeleno iscrtano: moc&varni prapor, zeleno: barski sedimenti)

Seizmicki uvjeti
Sukladno seizmickoj karti Republike Hrvatske moguca je pojava vrlo jakih potresa intenziteta VII ° MCS

ljiestvice. Prema navedenom, predmetni lokalitet se moze razvrstati u 7. (sedmu) zonu stupnjeva MCS
liestvice seizmi¢nosti.

SeizmiCka aktivnost vezana je za regionalne rasjede ili zone rasjeda, poglavito za njihova presjecista
kao i za rubove vecih tektonskih jedinica. Seizmotektonski odnosi su u vec¢em dijelu Brodsko-posavske
zupanije prilicno slozeni jer se strukturno-tektonski nalazi na grani¢nim predjelima velikih, regionalnih
spustenih i izdignutih struktura ili tektonskih jedinica koje su odijeljene rasjedima ili rasjednim zonama.
Prema karti rasporeda maksimalnih intenziteta potresa, u podru¢ju Brodsko-posavske Zupanije
razlikuju se zapadni dio gdje je potencijalna maksimalna seizmi¢nost terena prema MCS ljestvici VI °
MCS i manije (jaki potresi i slabi potresi), te isto¢ni veéi dio Zupanije gdje je seizmi¢nost VII °MCS (jaki
potresi).

Zupanija brodsko-posavska se nalazi u blizini jednog od glavnih epicentralnin podrugja i seizmiékih
zona u Hrvatskoj (Dilj gora), s maksimalnim intenzitetom potresa od VIII MCS (izrazito jaki potresi). Ta
seizmicki najeksponiranija zona srediSnjeg slavonskog prostora nalazi se na tromedi Zupanija Brodsko-
posavske, Pozesko-slavonske i OsjeCko-baranjske Zupanije. Na prostoru Brodsko-posavske Zupanije
ta zona (VIII MCS) obuhvaca cijele i dijelove opéina Sibinj, Podcrkavlje, Bukovlje, Garcin i Donja Vrba,
kao i grad Slavonski Brod.
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Slika 10. Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje 95 godina (informativna;
poredbeno vr§no ubrzanje osnovnog tla tipa A (sitnozrnato ili kohezivno, plasti¢no tlo) izrazeno u
jedinicama gravimetrijskog ubrzanja, g. lzvor: http://seizkarta.gfz.hr/karta.php)

Slika 11. Podrucje Slavonskog Broda nalazi se u zoni VIII°MCS)
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MAGNITUDE:

<3.00
3.00-3.49
3.50-3.99
4.00-4.49
4.50-4.99
5.00-5.49
5.50-5.99
>6.0

Slika 12. Karta seizmi¢nosti Hrvatske i okolnih podruéja od pr.Kr. do 2008. (Geofizi¢ki odsjek PMF-a; M.
Herak, D. Herak i S. Markusi¢ (1996): Terra Nova, 8, 86-96). (Izvor: http://www.gfz.hr/seismap.php)

Hidrografski uvjeti

Znacajno za vodoopskrbni sustav Slavonskog Broda su veéi podzemni zahvati vode za komunalne
potrebe i potrebe industrije na podrudju grada. Iz sustava za vodoopskrbu snabdijeva se oko 60.000
stanovnika. Najveéi opskrbni sustav vodoopskrbe formiran je kao zajedniC¢ki — grupni, a na njega su
priklju€ena tri naselja grada Slavonskog Broda, sedam naselja opcine Bebrina, dva naselja opcine
Bukovlje, Gornja Vrba i Klakar, te Sest naselja op¢ine Podcrkavlje. Duzina tog sustava je 487 km s oko
17000 priklju¢aka (1998.g.). Kao izvor vode Koristi se vodocrpiliSte Jelas zapadno od sredista
Slavonskog Broda s aktivnih 8 bunara kapaciteta 350 I/s. U vodocrpiliStu Jelas danas se zahvacéa cca
250 I/s, a maksimalni kapaciteti se procjenjuju na 330 I/s (najpovoljnije procjene do 450 I/s).
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Slika 13. Podrugje Jelas u odnosu na Kumici¢evu ulicu

Zastita prirode

lako se najveci dio grada nalazi na visini od 90 do 100 metara nad morem, Slavonski Brod smjeSten je
na spoju dviju prostornih cjelina: Sireg prigorskog pojasa (uslijed ¢ega najviSe gradske kote dostizu i
250 m nadmorske visine), te nizinskog podrucja uz rijeku Savu. Pritom veci, juzni, dio gradskog prostora
pripada nizinskom prostoru uz Savu, a manji, sjeverni, Sirem prigorskom pojasu, u Cijem se zaledu
nalazi Dilj-gora s najviS§im vrhom od 461 m. lako se prigorsko podrucje pruza sve do grada, rije€ je o
prostoru Ciji reljef karakteriziraju brojni izduzeni grebeni, Cesto presijecani gorskim potocima, uslijed
Cega je cijeli ovaj prostor relativno nepogodan za razvoj naselja i gospodarskih funkcija.

Cjelokupno podrucje grada Slavonskog Broda, kao i cijele Brodsko-posavske Zupanije pripada vodnom
podrudju sliva rijeke Save. Sava prolazi kroz podru€je grada duljinom od cca. 15 km, a njen tok
karakteriziraju izraziti meandri. Obale Save na uzem gradskom podrucju uredene su i zasti¢ene obalo
-utvrdama, dok je Sire gradsko podrudje zasticeno od visokih voda nasipima. Obala Save juzno od
grada je vrlo povoljna za rekreaciju i Sport. Osim Save, vode na podrucju Slavonskog Broda su rjecice
Glogovica i Mrsunja, Lateralni kanal, potoci juznih obronaka Dilj — gore te podzemne vode.

Na podrugju Zupanije djeluje Javna ustanova za upravljanje zastiéenim prirodnim vrijednostima
Brodsko-posavske Zupanije osnovana 2004. godine odlukom Zupanijske skupstine Brodsko-posavske
Zupanije. Ustanova je osnovana s ciljem oCuvanja zasti¢enih podruéja, svojti, minerala, sirovina i fosila.
Sedam zasti¢enih podrudja i 21 podrucje ekoloske mreze je pod nadlezno$éu Ustanove.
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Slika 14. Zasticena podrucja Brodsko posavske zupanije su:

Posebni ornitoloSki rezervat Bara Dvorina,
Posebni ornitoloski rezervat Jelas ribnjaci,
Posebni rezervat Sumske vegetacije Prasnik,
Posebni rezervat Sumske vegetacije Muski bunar,
Znacajni krajobraz Gajna,

Znacajni krajobraz Jelas polje,

Znadajni krajobraz Pasnjak Iva. (Izvor: sluzbene stranice BPZ)
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I nacionalni park
posebni rezervat
[ park prirode
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DRZAVNI ZAVOD ZA
ZASTITU PRIRODE

Slika 15: Kategorije zastite temeljem zakona o zaétiti prirode
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(Izvor: Drzavni zavod za zastitu prirode)

Slika 16: GUP SI. Brod — izvadak krajobraz: oznaéena SEIZMOTEKTONSKI AKTIVNA PODRUCJA |
PODRUCJE POJACANE EROZIJE

Najblize zasticeno podrucje: posebni ornitoloski rezervat Jelas ribnjaci

Jelas ribnjaci zastiéeni su 1995. odlukom Skupétine Zupanije Brodsko-posavske u kategoriji posebnog
ornitoloskog rezervata, povrsine od 125 ha ribnjaka. Jelas ribnjaci su dio nacionalne ekoloske mreze
te su predlozZeni za ulazak u europsku ekoloSku mrezu NATURA 2000 kao vazno podrucje za ptice.
Jelas polje s ribnjacima je proglaSeno medunarodno vaznim podru¢jem za ptice (IBA - Important Bird
Areas).

Ribnjaci su umjetna moc¢varna stanidta. Oni su gnjezdilidta, hranilista, zimovaliSta ptica. Na Jelas
ribnjacima gnijezde se Zli€arka, siva €aplja, bjelobrada &igra, rije¢ni galeb, divlja guska. Ondje mozemo
vidjeti malu i veliku bijelu Caplju, gaka, zutu Caplju, patku njorku. Polja u okolici ribnjaka hraniliSta su
Zdralova, a okolnim Sumama gnijezdi se crna roda. Ribnjaci su i vazno staniste vidre.
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Povijest terena

Industrijalizacija Slavonskog Broja zapoc€inje Sezdesetih godina od kada traje i djelatnost UNP u INA
Grupi. Nije poznato da je na istom podrucju prije izgradnje danasnjeg postrojenja postojalo neko drugo
postrojenje koje bi potencijalno onecistilo okolis.

Podaci o prirodnim nesre¢ama lokacije u proslosti.

Operater je zabiljeZio potres od 5,6 stupnjeva po Richteru koji je 13. travnja 1964. razrusio Slavonski
Brod unistivsi 2170 kuca i ostetivsi jos gotovo 8000 objekata.

10.1.2012. zabiljezen u Slavonskom Brodu i uzoj okolici potres 2,6 stupnja prema Richteru. 28.1.2014.
osjetio se potres od 4 stupnja s epicentrom kod Banja Luke.
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II.B. ODREPIVANJE POSTROJENJA | DRUGIH AKTIVNOSTI PODRUCJA
POSTROJENJA KOJE Bl MOGLE PREDSTAVLJATI RIZIK OD VELIKIH
NESRECA

Opis mikrolokacije

Poslovni prostor INA — industrija nafte, d.d., Logistika, Logisticki terminali, Regija Osijek, Lokacija UNP
2 Slavonski Brod nalazi se u sjevernom dijelu grada Slavonskog Broda u ulici Eugena Kumici¢a br.
151 na povrs$ini od 26.768 m?2.

Prilaz je osiguran iz Kumiciceve ulice asfaltiranom cestom Sirine 6 m. S isto¢ne strane granici
stambenim objektima na udaljenosti cca 160 m.

Sa sjeverne strane prolazi asfaltna cesta nasuprot koje je skladiste poduzeéa Ledo, Dukat i posta, a sa
zapadne strane grani¢i s poduzec¢ima Buro Dakovi¢ Montaza d.o.o., Carina-skladiste.

S juzne strane nalaze se Mjerna stanica Plinacro, BP Stani¢ Petrol i Brod-Plin d.o.o.

Znacajke lokacije i okruZenja su od primarnog znacaja za interpretaciju rezultata numeri¢ke analize.

UNP 2 Slavonski Brod okruzena je industrijskim objektima koji imaju veci broj ljudi u prvoj smjeni.

Slika 17. Uredan industrijski krug postrojenja (Foto: Krivdi¢/Benkovic)
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Slika 18. Odvodnja otpadnih voda — GUP — za podrucje postrojenja

(Izvor: http://www.slavonski-brod.hr)
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II.C. IDENTIFIKACIJA SUSJEDNOG PODRUCJA NA TEMELJU DOSTUPNIH
INFORMACIJA

Prometna infrastruktura

Postrojenje se nalazi na jednoj od osnovnih prometnica Slavonskog Broda, povezano s autocestom
Zagreb-Slavonski Brod-Beograd (A3). Sira prigradska zona u kojoj je operater smjesten jedno je od
najvecih cestovnih ¢vorista u Hrvatsko;.

U krupnom planu
., Klokocevik
Grabarje

Rastugje
A )

= Tmjani—

Zadubravlje

SMJER

Brap;,
AUTOCESTA f "o
Vida Dosg;
E é ‘

%

s

w

Slavonski Brod
Mostarska
Dr. Mile Budaka
Dr. Mile Budaka
SMJER BIH

Slika 20: Prikaz smjestaja podrucja postrojenja na planu grada
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Slika 21. Udaljenost operatera od najblizih naselja i postrojenja

(Izvor: ZEOS baza, uz dopustenje DUZS)
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Slika 22. Obiteljske kuce isto€no od operaterovog postrojenja (Foto: Krivdié/Benkovic)
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Slika 23. Granice podrucja postrojenja
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Slika 24. Smjestaj okolnih tvrtki u odnosu na podrucje postrojenja
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Slika 25. Privatna benzinska postaja (Foto: Krivdié/Benkovi¢)
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Osnovni podaci* o najve¢im okolnim tvrtkama:

Objekti Br. ljudi Adresa Kontakt Djelatnost
Zuartcr)w ilzzkowc 142 Dr. Mile Budaka 1 035/448 296 | Strojna obrada metala
CENTAR ZA Istrazivanje i eksperimentalni
ISTRAZIVANJE | 22 Dr. Mile Budaka 1 035/446 807 | razvoj u tehnickim i
RAZVOJ d. 0. o. tehnolo$kim znanostima
Buro bakovié . . . . .
APARATI d. d. 43 Dr. Mile Budaka 1 035/444 894 | Proizvodnja oruzja i streljiva
Buro Bakovic Proizvodnja ostalih slavina i
KOMPENZATORI 172 Dr. Mile Budaka 1 035/448246 J

d.o. 0. Sl. Brod ventila

Puro Dakovié

BESAVNE BOCE, Proizvodnja cisterni,

DD. SLAVONSK| 14 Dr. Mile Budaka 1 035/448-343 [ﬁéfarl\;oara i sliénih posuda od
BROD 'u stec¢aju’

Duro Dakovié

Energetika i 43 Dr. Mile Budaka 1 | 035/445 949 | OPSkrba parom i toplom
infrastruktura, vodom

d.o.o.

CE-ZA-R Centar za Sakupljanje i primarnu
reciklazu, €lanica Eugena Kumici¢a preradu industrijskih
C.I.O.S. grupe —RJ i 103D 035410 182 otpadaka te unutarnju i
Sl. Brod vanjsku trgovinu

LEDO d.d. - Skladiste

Dukat d.o.o. 5 Kolara 2 035/461545 | Trgovina, uvoz-izvoz
UKUPNO: cca 44l

* Podaci Registra poslovnih subjekata Hrvatske gospodarske komore

Zastita kulturne bastine

Od nepokretnih kulturnih dobara na podrudju Slavonskog Broda u Registru kulturnih dobara
Republike Hrvatske Ministarstva kulture zabiljeZeni su pod oznakama:

Kulturno povijesna cjelina Slavonski Brod, broj registra Z- 1965

(Opis: Zapadna granica pocinje s k.C. 2677/2 i 3705 od juga prema sjeveru, prolazi zap. Stranom
Kovaciceve obuhvacajuéi juzni i zapa. rub k.¢. 3692/1, madalje prema sjeveru slijedi ist. rub k.¢. 3693
i k.C. 5006 prolazi zap. stranom Ul. H. Luci¢a ukljuCujuci zap. rub k.¢. 2404 sve do k.¢. 2346. Od ove
toCke, od zapada ka istoku presijeca Ul. H. Lucica te u nastavku prolazi sjev. rubom k.¢. 2442, 2448,
2445 odn. dalje prema ist. Pilarevom sve do k.¢. 2539/1. U smjeru juga, prolazi ist. rubom k.&. 2539/1,
2539/2, 2538, 2537 te u smjeru istoka sjev. rubom k.¢. 2534, 2533/1, 2532, 2531, 2530, 2539, 2538,
u produzetku presijeca Ul. M. G upca, uokvirujuci ist. rub k.€. 2765/1 prelazi Ul. A. Cesarca slijedi
zap. rub k.€. 2588/4, 2588/5, 2590/2 u nastavku sjev. i zap. rub k.€. 2591, nadalje slijedi zap. rub k.¢.
2592, 2593, 2594/6, 2597/1 ukljuCujuciik.C. 2608/1 u Ul. N. Zrinskog. U produzetku presijeca Teslinu
te obuhvaca k.¢€. 2630/5, 2630/3, zatim prolazi sjev. stranom izduzenih k.¢. 2631, 2632, 2633, 2634,
2 635 u Ul. N. Zrinskog, zaklju¢no sa k.¢. 2636. U smjeru jugoistoka prolazi ist. rubom k.¢. 3388/1,
338/2, presijeca Gajevu, u nastavku slijedi zageljni rub kat. Cestica u Habdaliéevoj ukljuujuéi k.&.
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3325/7, 3326, 3327 sve do k.€. 3338/2. Od ove tocke, presijeca Gunduli¢evu, obuhvaca k.¢. 3274,
3253, 3254/1, 3258/2, te prema istoku, prolazi sjev. rubom k.€ 3255/2 i spusta se prema jugu ist.
rubom k.¢. 3251/1 odnosno 3228/1. Dijagonalno od ove k.¢€. prelazi Strossmayerovu i slijedi ist. i juz.
rub k.¢. 4316, 4314/2, 4313 spusta se zap. rubom k.€. 4303 do Ul. J. Kozarca. Prema ist. prolazi
Kozaréevom, presijeca étamparovu te prolazi zaceljnom stranom k.¢. 4614, 4613, 4612, 4611, 4607,
4606/2. Dalje prema ist. presijeca Mazurani¢evu i prolazi sjev. rubom k.¢. 4622/1, 4622/2, 4707/2,
4710/8, 4706, 4704, prema jugu obuhvaca k.¢. 4852, 4627, 4264/2, 4264/1 ka zapadu slijedi obalni
pojas Save na k.C. 4263/3, 4263/4 sve do pocetne tocke.)

Prostorne mede
Naselje, Adresa Kulturno dobro Katastarska Cestica Katastarska Registar
opcina

Grad SLAVONSKI BROD
SLAVONSKI Prapovijesni arheoloski 1,15531k Vrbas Z2-1715
BROD Brod

lokalitet »Osjecka ulica

Vrbovsko polje«

Prostorne mede i
ri%?:g:‘ Kulturno dobro Kalastarska RBeL?st
Katastarske Cestice opéina ra

BRODSKO-POSAVSKA Zupanija
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GRAD SLAVONSKI BROD

2415/1, 2415/8, 2415/11,
2415/12, 2415/13, 2415/15,

SLAVONSKI Biodska tidava 2415/16, 2415/17, 2415/18, Slavonski Z-
BROD 2415/19, 2415/20, 2415/21, Brod 1294
2415/22, 2415/23, 2415/7,
2415/9, 2415/10
Franjevacka crkva sv. :
g%\gonusm Trojstva sa 413114132 g:i\éonskl 1 229'3
samostanom
SLAVONSKI |Jednokatna zgrada "Vila 841/1 Slavonski Z-
BROD Brlicevac" Brod 1276
SLAVONSKI |Jednokatna zgrada 2 Slavonski Z-
BROD obitel] Brlie 183180 Brod 1295
SLAVONSKI [Muzej radnickog i
BROD, narodnooslobodilatkog 3639 Slavonski Z-
Staréeviceva |pokreta za Slavoniju i Brod 1298
br. 8 Baranju
SLAVONSKI |Zgrada povijesnog 2535 (stara izmjera 645 - 33a, |Slavonski Z-
BROD arhiva 1/b) Brod 1297
Zgrada gradskog
SLAVONSKI |magistrata (sada zgrada - Slavonski
BROD Muzeja Brodskog AN2119122 Brod 21298

Posavlja)

Slika 26. Podrucje oCuvanog karaktera

52/155



;"T;T.l

.all'

FH flmmllﬂr
; wnlu' -

ut' w
.‘-‘f-—n‘

"ll

Slika 27. Izvod iz GUP-a: zasti¢ena kulturna dobra u okolici operatera

II.D. OPIS PODRUCJA NA KOJEM BI MOGLO DOCI DO VELIKE NESRECE

Poslovni prostor se nalazi u sjeveroistocnom dijelu grada Slavonskog Broda u industrijskoj
zoni, ulici Eugena Kumici¢a br. 151 na povrsini od 26768 m2. Prilaz je osiguran iz KumicCiceve
ulice asfaltiranom cestom Sirine 6 m. S istoCne strane grani€i stambenim objektima uz
Kumicicevu ulicu na udaljenosti cca 120 m. Sa sjeverne strane prolazi asfaltna cesta nasuprot
koje je skladiste poduzeca ,Ledo — Dukat® i posta, a sa zapadne strane granici s poduzec¢ima
Puro Dakovié MontaZza, Carina-skladite, Skola zavarivanja, Elektromont. S juzne strane
nalaze se Plinacro i Brod-Plin d.o.o.
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Slika 28. Podrucje postrojenja i objekti u okruzenju

ll. TEHNOLOSKI OPIS POSTROJENJA

[ll. A Opis glavnih aktivnosti i proizvoda u dijelovima postrojenja bitnih za
sigurnost, izvora rizika od velikih nesrec¢a te okolnosti pod kojima bi
takva nesreé¢a mogla izbiti te opis planiranih preventivnih mjera

Predmet poslovanja operatera obuhvaéaju sljedeée djelatnosti:
e punjenje spremnika

e punjenje i odrzavanje boca

e utovar i istovar boca

e utovar i istovar AC

e istovar vagon-cisterni

¢ skladistenje UNP-a.

54/155



Opis mogucéeg tijeka velikih nesre¢a, bez obzira jesu li uzroci unutar
postrojenja ili izvan njega; okolnosti pod kojima bi nesreéa mogla izbiti:

Moguce izvanredne okolnosti velike nesrece su: loSa organizacija rada i poslovanje povezano s jedne
strane s radnikom, a s druge s normalnim funkcioniranjem tehnoloskog procesa; vanjske okolnosti Ciji
uzroci ne ovise izravno o operateru i na njih ne moze izravno utjecati kao $to su prirodne nesrece i
lokalno, odnosno globalno sociopoliticko okruzenje.

Mjesta na kojima u odredenim izvanrednim okolnostima moze doc¢i do velike nesre¢e su skladisno-
spremnicki prostori (nadzemni spremnici) i manipulativne povrsine na kojima se obavlja utovar-istovar.

Rizici koji iz ovih okolnosti proizlaze, a mogu uzrokovati veliku nesreéu su kategorizirani na sljedeci
nacin:

a) Ljudski faktor:

- nepridrzavanje radne discipline i nepostivanje radnih propisa o rukovanju i odrzavanju postrojenja;
nepaznja, nemar ili nebriga na radu, nepravilno rukovanje

- nepridrZzavanje mjera sigurnosti

- nepridrZzavanje mjera sigurnosti pri izvodenju radova u krugu postrojenja od strane izvodaca radova

- nepridrzavanje zakonski odredbi, uputa i pravila struke opcéenito

b) Poremecaiji tehnoloskog procesa

- neispravnost strojeva, uredaja i/ili opreme

- neurednost i necisto¢e putova i ostalih radnih i manipulativnih povrsina
- o8tecenje elektri¢nih instalacija

- oSteéenje, propustanje i/ili pucanje stjenke / plasta posuda, spremnika
- propustanje medija na ventilima, brtvama i spojevima

- propus$tanje i/ili pucanje cjevovoda

- neispravnost mjernih instrumenata, detekcijskih i alarmnih uredaja

- neispravnost opreme opéenito

- neispravna ili neodgovarajuc¢a zastita od previsokog napona dodira

- oStecenje / neispravnost transportnih sredstava, uslijed slabe antikorozivne zastite, preopterecenja ili
mehanickim putem

- pozar na objektu ili u prostoru skladista

c) Elementarne nepogode jaeg intenziteta: potres, poZzar, olujno nevrijeme, udar groma, ekstremni
snjeZni nanosi, poplava.
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d) Neovlasteno djelovanje trece strane: organizirani kriminal, terorizam, sabotaze, ratno stanje.

Referentni dokumenti:

Pripravnost i odziv u hitnim situacijama u INA Grupi

Pravilnik o zastiti na radu u drustvima INA Grupe

Pravilnik o osnovama zastite od pozara i vatrogastva u INA Grupi

Procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloske eksplozije (UNP 2 Slavonski Brod)
Analiza opasnosti od poZara

Opis planiranih preventivnih mjera

Operater je planirane preventivne mjere opisao kroz sustav upravljanja sigurno$¢u. Radi sprjeCavanja
nastanka izvanrednog dogadaja na lokaciji UNP 2 Slavonski Brod potrebno je tijekom cijele godine

provoditi slijedec¢e preventivne mjere:

redovita kontrola i odrzavanje opreme i instalacije na spremnicima

redovita kontrola i odrzavanje priklju¢nih cjevovoda na spremnike

redoviti pregled i ispitivanje fleksibilnih gumenih cijevi za pretakanje plina

strogo postivanje tehnoloskog postupka i uputa prilikom pretakanja UNP-a

redovito odrzavanije i ispitivanje vatrogasne opreme i hidrantske mreze

redovito €iS¢enje i odrzavanje zelenih povrSina od suhe trave, raslinja i zapaljivih materijala

zabrana izvodenja bilo kakvih radova na sredstvima rada lokacije bez posebno izdane
dozvole za rad

redovito jedanput u dvije godine obavljati vjezbe gaSenja pozara te vjezbe evakuacije i
spasavanja u slucaju izvanrednog dogadaja.

Referentni dokumenti:

Pravilnik o zastiti na radu u drustvima INA Grupe

Pravilnik o osnovama zastite od pozara i vatrogastva u INA Grupi
Pravilnik o osposobljavanju u INA d.d.

Pravilnik o zastiti na radu

Uputa o osposobljavaniju iz zastite na radu u Sektoru Logistike

Uputa o pripravnosti i odzivu kod izvanrednih dogadaja u Sektoru Logistike

Uputa za provedbu Analize sigurnosti posla i trenutne procjene rizika u Sektoru Logistike
Uputa za izvodenje odrzavanja skladiSnih, otpremnih i dopremnih instalacija i opreme u
Sektoru Logistike

Postupak izvodenja odrzavanja u Sektoru Logistike

Provodenje preventivhih mjera podrazumijeva i provodenje mjera koje su navedene i u drugim

aktima tvrtke kao Sto su:

Postupak o preventivnom odrzavanju
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- Postupak za rad na siguran nacin u Sektoru Logistike

- Procjenarizika za Regiju Slavonija

- Procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija — lokacije UNP 2 Slavonski Brod
- Nalazi o stanju protueksplozijske zastite (Ex-agencija)

- Plan zastite od pozara i tehnoloske eksplozije za lokaciju

- Plan evakuacije i spasavanja

Svi djelatnici koji dolaze u dodir s opasnom tvari duzni su poduzimati preventivne mjere kojima se
sprjeCava mogucénost nastanka akcidentne situacije.

[ll. B Opis procesa rada

Ukapljeni naftni plin (UNP) doprema se vagon cisternama (25 - 45 t) i auto cisternama (do 20 t) u krug
podrucja postrojenja. Doprema UNP-a autocisternom je samo iznimno u slu¢aju poremecaja, nestasice
i sl. Za skladistenje plina osigurana su dva cilindri¢na spremnika od 150 m® i dva od 100 m®. Pretakanje
UNP-a izvodi se na vagon istakalistu i auto pretakalidtu. Pretakanje UNP-a iz vagon cisterne u stabilne
spremnike obavlja se pomoc¢u kompresora koji uzima plinsku fazu iz spremnika i ubacuje je u vagon-
cisternu Sto uzrokuje istiskivanje tekuée faze UNP-a iz vagon cisterne i punjenje u spremnike.
Pretakanje UNP-a iz i u autocisternu obavlja se pumpom.

AutopretakaliSte plina koristi se za punjenje i/ili praznjenje autocisterni. Na pretakanju plina iz
autocisterni sudjeluju operater i voza¢ autocisterne.

Pumpe i kompresor za pretakanje plina iz vagon-cisterne smjesteni su u blizini vagonskog i
autopretakaliSta pod nadstreSnicom. Na mjestu rada postavljene su upute za rad na siguran nacin kao
i znaci upozorenja i piktogrami.

U kompresornici su dva kompresora za zrak. Shema kompresorske stanice i upute za rad na siguran

nacin su postavljene. Zrak se koristi za rad poluautomatske punionice.

Punjenje plinskih boca obavlja se u gradevini punionice. Pristup na podest (peron) za prazne boce
omogucen je stepenicama. Na peronu za prazne boce obavlja se vizualni pregled plinskih boca nakon
Cega se loSe i oStecene boce odvajaju. Tu se takoder odvajaju i boce koje su predvidene za ispitivanje.
Radnici na peronu povremeno skidaju ventile s boca te provode potrebna ispitivanja (vizualne
preglede).

Prazne boce u prostor punionice ulaze na traci (transporteru). Osim punionice, u istom se prostoru
nalazi i prostor za ispitivanje boca. Postrojenje za ispitivanje boca je ponovno montirano, a ispitivanje
boca se obavlja u objektu punionice nakon zavr§enog procesa punjenja boca.

Upute za rad na siguran nacin i oznake upozorenja i zabrane su postavljene.
Takoder je postavljen i sustav za detekciju plina.

Kapacitet punionice je 4500-5000 boca dnevno a dnevni prosjek punjenja je od 1500 do 1800 boca.
Rad se obavlja u prvoj smjeni. Boce se u palete stavljaju ruéno.
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Slika 29. Skladistenje UNP boca (Foto: Krivdi¢/Benkovi¢)

BROJ | NAZIV OBJEKATA | SHEMATSKI PRIKAZ INSTALACIJA
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Cilindri¢ni nadzemni spremnici 2 x 100 m?® za UNP

Cilindri€éni nadzemni spremnici 2 x 150 m? za UNP

Pumpno kompresorska stanica za UNP

Trafostanica

Zgrada stare punionice

Radionica za odrzavanje pogona, kotlovnica i kompresorska stanica za komprimirani zrak
Punionica plina u boce, prostor za pune i prazne boce, odrZzavanje boca

Dizel elektroagregat i vatrogasna pumpaonica

Skladiste i maloprodaja tehnickih plinova, TRENUTNO NIJE U FUNKCIJI

. Upravna zgrada s uredskim prostorijama
. Portirnica
. Restoran i garderobe za radnike, TRENUTNO NIJE U FUNKCIJI

. Maloprodaja plina u bocama i autoplin, TRENUTNO NIJE U FUNKCIJI
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Shema tehnoloskog procesa
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Shema 3: Postrojenje — osnovna shema (IZVAN FUNKCIJE: 2,4,5,6,11,12)
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OPIS OBJEKATA

1.

10.

11.

12.

13.

Cilindriéni nadzemni spremnici 2 x 100 m?® za UNP propan-butan (poloZeni na betonske
temelje vatrootpornosti 2 sata)

Cilindriéni nadzemni spremnici 2 x 150 m?® za UNP propan-butan (polozeni na betonske
temelje vatrootpornosti 2 sata)

Pretakalista za vagon cisterne (otvoreni prostor uz Zeljezni¢ki kolosijek s 2 priklju¢na mjesta s
pretakackim zglobnim rukama za pretakanje UNP-a i stabilnom instalacijom za rasprSenu vodu za
gaSenje i hladenje)

Pretakalista za autocisterne (otvoreni prostor s asfaltnom podlogom i prikljuékom na pretakacku
zglobnu ruku za pretakanje UNP-a i stabilnom instalacijom za rasprSenu vodu za gaSenje i hladene
auto cisterne)

Pumpno kompresorska stanica za UNP (prizemni objekt od cigle i betona s laganim pokrovom
u kojemu su smjestene pumpe za pretakanje UNP-a i plinski kompresor, veli¢ina objekta 6 x 4 m)

Trafostanica

Zgrada stare punionice (sluzi kao skladiste praznih boca i bravarska radionica, prizemni
objekt od betonskih zidova i laganim pokrovom veli€ine 34 x 14 m)

Radionica za odrzavanje pogona, automehani€¢ka radiona (TRENUTNO NIJE U FUNKCIJI),
kotlovnica i kompresorska stanica za komprimirani zrak (prizemna zgrada od betona, cigle,
Zeljeza veli€ine 36 x 18 m)

Punionica plina u boce, prostor za pune i prazne boce, odrzavanje boca (prizemna zgrada
na poviSenim temeljima 1 m od armiranog betona s laganim reSetkastim Zeljeznim krovom i
limenim pokrovom veli€ine 40 x 28 m)

Dizel elektroagregat i vatrogasna pumpaonica prikljuéena na gradski vodovod
(prizemni objekt od betona cigle s laganim pokrovom veliine 12 x 8 m)

Skladiste i maloprodaja tehni¢kih plinova (prizemni objekt od betona, cigle, zeljeza s
laganim pokrovom i nadstreSnicom veli€ine 36 x 12 m) TRENUTNO NIJE U FUNKCIJI

Upravna zgrada s uredskim prostorijama (zgrada katnica P+1 od betona, cigle, drveta i stakla
veliCine 35 x 13 m)

Portirnica (prizemni objekt od cigle i betona velicine 6x8 m)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Opisi spremnika i posuda s UNP-om

Restoran i garderobe za radnike (prizemni objekt od betona, cigle, stakla, drveta veli€ine 24 x 12

m u kojem povremeno borave radnici)

Maloprodaja plina u bocama, kamp plinai autoplina (prizemni objekt od betona, cigle, zeljeza

i stakla veliine 6 x 2 m s nadstreSnicom iznad objekta i agregata za utakanje autoplina od Zeljeznih

stupova i limenim pokrovom) TRENUTNO NIJE U FUNKCIJI, izuzev punjenja kamp boca

Industrijski zeljezni€ki kolosijek

Unutarnji putovi - asfaltirani i betonirani odgovarajuce Sirine i nosivosti za teretna i vatrogasna

vozila

Vanjska rasvjeta sa stupovima

Metalna ograda oko cijelog poslovnog prostora

a) Spremnici

- Duljina 22.5 m (150 m?), 15 m (100 m?3),

valjkasti
lezedi
stabilni
nadzemni
koli€ine:

2 x 100 m?

2 x 150 m®

- Promjer 3m

- Najvedéi volumen punjenja: 80%.
Na 16.7 bar otvara se sigurnosni ventil na spremniku (2”).

Protulomni ventili zatvaraju u slu€aju ekscesa na spremnicima - na pad tlaka.

b) autocisterna
C) vagoncisterna

d) skladiste plinskih boca
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OPIS POSTUPAKA | NACIN RADA

Lokacija UNP2 Slavonski Brod nalazi se na adresi Kumic€i¢eva ulica 151 u Slavonskom Brodu.

Ukapljeni naftni plin doprema se vagoncisternama (25-45 t) preko HZ-a i kruga Holdinga DD u krug
skladiSta. Istakanje plina iz vagoncisterni u spremnike obavljaju radnici rasporedeni na poslove visi
operater 1. Tijekom radova na mjestu rada prisutan je jedan radnik (preporuka obavezno prisustvo
dezurnog vatrogasca). Radnik rukuje pretakaliStem vagoncisterni (dvije istakacke ruke, cjevovod,
armatura, kompresor za plin). Za skladi$tenje plina osigurana su dva cilindri¢na spremnika od 150 m? i
dva od 100 m3.

Pretakanje se obavlja pomoéu kompresora koji uzima plinsku fazu iz spremnika i ubacuje je u
vagoncisternu 3to uzrokuje poveéanje tlaka u vagoncisterni (u odnosu na tlak u spremniku) te
istiskivanje tekuce faze UNP-a u spremnike (R1 do R4).

U neposrednoj blizini pretakalista vagon cisterni nalazi se pretakaliSte autocisterni. 1z sigurnosnih
razloga ova dva pretakalista ne smiju se koristiti istodobno.

Autopretakaliste plina koristi uglavhom za punjenje, a rjede i iznimno za praznjenje autocisterni. U
pretakanju plina iz autocisterni sudjeluju viSi operater 1 i voza€ autocisterne (preporuka obavezno
prisustvo dezurnog vatrogasca). Operater koristi istaka¢ku ruku, armaturu cjevovod i pumpu (iznimno
kompresor).

Punjenje boca vrsi se u objektu punionice plina. Pristup na podest (peron) za prazne boce omoguéen
je stepenicama koje su djelomi¢no ostecene i neravne. Na peronu za prazne boce obavlja se vizualni
pregled plinskih boca nakon ¢ega se loSe i oSte¢ene boce odvajaju u Skart. Tu se takoder odvajaju i
boce koje su predvidene za ispitivanje. Operateri na peronu skidaju ventile s takvih boca.

Za punjenje boca osigurane su vage na "karuselu”. Nakon prolaza punog kruga na "karuselu" boca je
napunjena nakon ¢ega se skida s vage (dozatora) i ide na provjeru napunjenosti (kontrolno vaganje
tezine) i provjeru nepropusnosti ventila. Boce takoder idu na stavljanje termofolije (obavlja se ru¢no).
Napomena: Trenutno se ne stavlja termofolija. U prostoru punionice osigurana je prirodna ventilacija i
prisilno ubacivanje zraka. Preporuka: izvesti umjetnu ventilaciju ispod karusela.

U prostoru punionice rade operateri (osposobljeni punitelji plina). Nakon obavljenog punjenja i zavrsne
obrade boce idu na peron punih boca. 1z punionice boce izlaze na transportnoj traci. Kapacitet punionice
je 4500-5000 boca dnevno, a dnevni prosjek punjenja je od 1500 do 1800 boca. Rad se obavlja u prvoj
smjeni.

Boce se otpremaiju rinfuzno i u paletama. Boce se u palete stavljaju ru¢no (nije osiguran paletizator).
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Vrste i grupe poslova na mjestu rada su:

1. Manipulacija ukaplienim naftnim plinom (Visi operater, operater, tehni¢ar za odrzavanije)

2. Logisti¢ki poslovi (voditelj Logisti¢kog terminala, referent za otpremu, voditelj smjene u Logistici)
3. Upravni, logisticko — administrativni poslovi (obradeni su zajedno s Regijom Osijek)
4

. Cestovni prijevoz UNP-a (vozac teretnog vozila (>=7,5T))

Zastita okolisa

U procesu djelovanja postrojenja prepoznati su sljedeci postupci koji mogu dovesti do
onecidc¢enja voda:

e dreniranje spremnika za UNP od taloga vode (oneciS¢enje voda sprijeCeno: isparivanje u
drenaznom bazenu UNP-a)

Slika 30. Gospodarenje otpadom (Foto: Krivdi¢/Benkovic)

Odvodnja otpadnih voda:

Interna kanalizacija prikljucena je na kolektor kanalizacije DPure Dakoviéa uz poslovni prostor.
Kanalizacijska mreza je izvedena mjeSovito. Krovna oborinska voda, oborinska voda s asfaltiranih
povrsina, sanitarno fekalna voda, te tehnoloska voda za tlacno ispitivanje plinskih spremnika svakih 5
godina. Posebne tehnoloSke kanalizacije nema.

e krovna oborinska voda se skuplja u oluke i slivnike i krovnim vertikalama upusta u
kanalizaciju.

e oborinske vode s asfaltiranih manipulativnih povrsina skupljaju se u lijevano-zeljezne slivnike
te se odvode u interni kolektor.

Kanalska mreza izvedena je od plasti¢nih, olovnih, betonskih, lijevano-Zeljeznih materijala.
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[11.C OPIS OPASNIH TVARI
[11.C.1. POPIS OPASNIH TVARI

- UNP trgovacka propan-butan smjesa

11I.C.2. OPASNE TVARI U SEVESO Il KOLICINAMA, FIZIKALNA I

KEMIJSKA SVOJSTVA

Naziv po IUPAC

Ukapljeni naftni plin — komercijalni smjesa
propana i butana

Kemijska formula

Smijesa ugljikovodika, C3-4, propan-butan
smjesa
(C5 ugljikovodici < 2,0 % m/m)

EINECS (European Inventory of Existing Comercial
Chemical Substances) (europski popis postojecih
trgovackih tvari koji sadrzi popis svih tvari na trzistu do 18.

rujna 1980. godine, a objavljen je kao europski popis 270-681-9
postojecih tvari u Sluzbenom listu EU C 146/4 dana 15. 6.

1990. godine.)

CAS broj (karakteristian broj ve¢ otkrivenih tvari po 68476-40-4

medunarodnom popisu Chemical Abstract Service

ELINCS (European List of Notified Comercial Chemical
Substances) (europski popis novih tvari)

Relativna molna masa:

M propan = 44,096 kg/kmol
M butan = 58,123 kg/kmol

Odgovarajuca primjena oznaka za oznaCavanje svojstava

&

opasnih tvari:

Stlac. Plin; H280

Zap. plin 1; H220

P102 -Cuvati izvan dohvata djece.

P210 - Cuvati odvojeno od topline, vruéih
povrsina, iskri, otvorenih plamena i ostalih izvora
paljenja. Ne pusiti.

P377 -Pozar zbog istjecanja plina: ne gasiti ako
nije moguce sa sigurno$¢u zaustaviti istjecanje.
P381-Ukloniti sve izvore paljenja ukoliko je to
moguce sigurno uginiti.

P410+403 Zastititi od sunevog svjetla. Skladistiti
na dobro prozratenom mjestu.

Kod atmosferskog tlaka i normalne temperature

Fizikalni oblik: propan-butan plin je u plinovitom stanju; pod
tlakom tekucina.
Bez mirisa. Za uporabu je odoriziran najcesce

Miris: etil-merkaptanom, da bi se njegova prisutnost u
zraku mogla osjetiti njuhom.

Vreliste: °C -162 do -5 kod 1013 hPa

Taliste: °C -183 do -20

Gustoca u plinovitom stanju (pri norm. uvjetima) ppl, kg/m3 | 2,011 - 2,709

Tlak para (na 40 °C): kPa 1430

Topljivost u vodi: (%) 0,024 - 0,061

Topljivost u drugim otapalima (%)

Topljiv u eteru, etanolu, kloroformu

Inkompatibilne tvari: npr. oksidansi, jake kiseline, alkalije,
itd.

Izbjegavati jake oksidanse, zrak i poviSenu
temperaturu zbog eksplozivnosti UNP-a.

Koeficijent raspodjele oktanol/voda (Kwo) (kod 250 °C):
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Koeficijent raspodijele zrak/voda, H(kod 250 °C):

Fugacitet (konstanta kapaciteta fugaciteta):

Eksplozivnost para: v % 1,8 -10%

Ostale znacajke: npr. zapaljivost, stabilnost, eksplozivnost,
oksidativha sposobnost

Ekstremna zapaljivost

l11.C.3. FIZIKALNO | KEMIJSKO PONASANJE U UVJETIMA KpRIéTENJA
TE U UVJETIMA OPASNOSTI OD VELIKE NESRECE, U SLUCAJU VELIKE
NESRECE

B) MAKSIMALNA OCEKIVANA KOLICINA OPASNIH TVARI U
POSTROJENJU

UNP trgovacka propan-butan smjesa spremnici

1. Spremnik 100 m3, 80% maksimalno punjenje x 2
2. Spremnik 150 m3, 80% maksimalno punjenje x 2

Zsoo m3 = 224 t
- UNP u bocama maksimalna koli¢ina 20 tona.

2=2441

- Auto-cisterna s UNP-om, maksimalna veli¢ina na lokaciji 16 m? (80%, 13 m?3)

- Vagon-cisterna s UNP-om, maksimalna veli¢ina 100 m? (80%, 80 m?) — nije obradivano

TOKSIKOLOSKA SVOJSTVA | NAGOVJESTAJI NEPOSREDNIH |
ODGODENIH OPASNOSTI ZA COVJEKA | OKOLIS

Identifikacija proizvoda:

- Naziv proizvoda: UKAPLJENI NAFTNI PLIN PROPAN - BUTAN SMJESA
- Kemijski naziv proizvoda: Ugljikovodici, C3-4

- EC indeks broj: 649-199-00-1

- EC broj: 270-681-9

- CAS broj: 68476-40-4

- Registracijski broj: 01-2119486557-22-0009

Razvrstavanje u skladu s EZ Uredbom 1272/2008 (CLP/GHS):
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Stlag. Plin;
H280
Zap. plin 1;
H220

Oznaka opasnosti: Opasnost

Oznake upozorenja (H): H220

Vrlo lako zapaljivi plin. H280

Sadrzi stlaceni plin; zagrijavanje moze uzrokovati eksploziju.
Oznake obavijesti (P): P102

Cuvati izvan dohvata djece. P210

Cuvati odvojeno od topline, vruéih povrsina, iskri, otvorenih plamena i ostalih izvora paljenja. Ne pusiti.
P377

PoZar zbog istjecanja plina: ne gasiti ako nije moguce sa sigurnoSc¢u zaustaviti istjecanje. P381
Ukloniti sve izvore paljenja ukoliko je to moguée sigurno uciniti. P410+, P403
Zastititi od sunevog svjetla. Skladistiti na dobro prozratenom mijestu.

Ostale opasnosti: BiljeSka K - Klasifikacija po CLP-u kao karcinogen ili mutagen nije potrebna ako se
moze dokazati da tvar sadrzi <0,1% 1,3-butadiena.

PODACI O TOKSICNOSTI

AKUTNO OTROVANJE KRONICNI UNOS
ORALNO (LDso): nema podataka NA USTA (LDso): nema podataka
INHALACIJSKO (LCso): 658 mg/l (4 sata, Stakor) PREKO PLUCA nema podataka
(LCs0):
DERMALNO (LDso): nema podataka KOZOM (LDso): nema podataka
NADRAZIVANJE/NAGRIZANJE PREOSJETLJIVOST
KOZE: komprimirani plin izaziva | (4. nema podataka
smrzotine
OClJU: komprl_m|ran| plin izaziva DISNIH PUTOVA: | nema podataka
smrzotine
DISNIH PUTOVA: nema podataka

DRUGI KLASICNI UCINCI (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti, itd.): zagu$ljivac, izaziva
glavobolju i pospanost. Visoka koncentracija ili duze vrijeme izlozenosti moze izazvati nesvjesticu i hipoksiju.

Neprolazni uéinci akutnog ili kroniénog izlaganja: uzrokuje ostecenja srediSnjeg Ziv€anog sustava.

POSEBNI UCINCI

STETNO
MUTAGENOST: nema podataka DJELOVANJE NA | nema podataka
PLOD:
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STETNO
KARCINOGENOST: nema podataka DJELOVANJE NA | nema podataka
POTOMSTVO:

DRUGO (npr.
SMANJENJE PLODNOSTI: nema podataka endokrini nema podataka
disruptori)

TOKSIKOKINETSKE ZNACAJKE: nema podataka.

ZABRANE | OGRANICENJA: nema podataka.

DRUGO: nema podataka.

EKOLOSKI PODACI

EKOTOKSICNOST POKRETLJIVOST METODA:
poznqta ili brzo se
za organizme u vodi: nema podataka predv@ena rasprsuje u
' raspodjela po .
. . atmosferi
segmentima okolisa:
za organizme u tlu: nema podataka povrSinska napetost: | hema podataka
za biljke i kopnene zZivotinje: nema podataka apsorpcija/desorpcija: | nema podataka
POSTOJANOST/RAZGRADLJIVOST BIOAKUMULACIJSKI POTENCIJAL
faktor
biorazgradivost: nema podataka biokoncentracije nema podataka
(BCF):
drugi procesi razgradnje: nema podataka
razgradnja u otpadnim vodama: nema podataka REALTHE EEmS nema podataka

svojstava PBT

Podaci iz izvjeS¢a o kemijskoj sigurnosti: nema podataka

Ostali podaci: nema podataka

Uéinci proizvoda na okolis: nisu poznati negativni u€inci na okolis. Prilikom curenja plina iz spremnika,
zbog vrlo brzog isparavanja, nije vjerojatno oneciséenje tla i vode. Zbog male gustoce i slabe topivosti,
plinovi ostaju na povrsini vode odakle brzo isparavaju.

Atmosfera: gorenjem nastaje ugljikov monoksid (CO) i ugljikov dioksid (CO3) koji one€is¢uju atmosferu.

Pedosfera: ne prodiru u tlo, ali buduéi su tezi od zraka, zadrzavaju se u udubljenjima terena te mogu
Stetno djelovati na mikrofloru tla, biljni i Zivotinjski svijet.

Postupanje s otpadom: nije primjenjivo, proizvod nema klasiCan otpad.
NAPOMENAL.: etil-merkaptan (CAS 75-08-1) koji sluzi za odorizaciju UNP-a, a nalazi se u spremnicima na
lokaciji Seveso Il postrojenja, izrazito je zapaljiva tekucina koja u kemijskoj reakciji s kiselinama i vodom stvara

vrlo otrovne produkte. U poslovhom prostoru Slavonski Brod ne postoji skladiSte za zasebno odlaganje etil-
merkaptana.
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NAPOMENAZ2.: Sukladno CLP Uredbi 1272/2009/EZ ,Tvar se ne mora razvrstati kao karcinogena ili mutagena
ako se moze dokazati da sadrzi manje od 0,1% 1,3-butadiena (EINECS br. 203-450-8). Ukoliko koncentracija
1,3-butadiena prelazi ovu grani¢nu vrijednost proizvod se smatra karcinogenim i mutagenim. 1,3-butadien svrstan
je u kategoriju karcinogenosti; Karc, 1A i mutagenosti; Muta 1B. Tijekom normalnih tehnoloskih procesa 1,3
butadiena u UNP nema viSe od 0,1%. U INA, d.d. 12.9.2014. godine na snagu je stupila norma kojom je
propisano kontroliranje graniéne vrijednosti od 1,3 butadiena u smjesi propan-butan u koli€ini manjoj od
0,1% m/m. Sukladno INA-normi INA N 02-007, izdanje 5-2014-08, plinovi propan i butan ne sadrze

butadijene.

FIZIKALNO | KEMIJSKO PONASANJE U NORMALNIM UVJETIMA
KORISTENJA TE U UVJETIMA OPASNOSTI OD VELIKE NESRECE | U
SLUCAJU VELIKE NESRECE

a) Ponasanje u normalnim uvjetima:
Smjesa propana i butana je plinovitog agregatnog stanja, pod tlakom tekucina.
b) Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesrece:

Zapaljivost i eksplozivnost u uvjetima potencijalne opasnosti u blizini iskre, otvorenog plamena i izvora
statiCkog elektriciteta. U uvjetima izloZzenosti izravnoj suncevoj energiji, vru¢im predmetima i pri
skladistenju s drugim inkompatibilnim tvarima. Moguénost stvaranja eksplozivne smjese sa zrakom.
UNP je proizvod 1A kategorije. OznacCava se piktogramima opasnosti: GHS04, GHSO02.

U slu€aju horizontalnog skladiStenja ili koristenja boca mogucée istjecanje tekuéine kroz otvor za plinsku
fazu.

c) Ponasanje u uvjetima velike nesrece:

Tezi od zraka, pada na tlo. Zauzima niZe predijele, uvlaci se u pukotine i otvore.

Zapaljiv, eksplozivan, odoriziran u veéim koli€inama opasan po ljudsko zdravlje.
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IV. UTVRDIVANJE | ANALIZA RIZIKA OD NESRECA

A) UTVRDIVANJE RIZIKA operater je ispunio na nacin da je procijenio moguce posljedice za
lijude i okoli§ prema viSe predvidljivih scenarija glede mogucih u€inaka velike nesrece, a obvezno

prema scenariju »najgoreg moguceg slucaja« i izraCunao veli€inu podrudja ucinka.

Uzroci velikih nesre¢a moqu biti:

Poremecéaji tehnoloSkog procesa (sigurnosni ventili, odusci, cjevovodi, propustanje plasta
spremnika, poremeca;j u tlaku i temperaturi, korozija)

Ljudski faktor (nepridrzavanje uputa, nepazZnja, rukovanje instalacijama i uredajima na
nestrucan i nedopusten nacin)

Elementarne nepogode jaceg intenziteta

Djelovanije tre¢e strane (provala, otudenje, nanoSenje Stete na instalacijama, terorizam, rat)

Operativni uzroci ovih osnovnih uzroka velikih nesre¢a moqu biti:

Poremecaji tehnoloSkog procesa: oStecenje istakatke ruke, neispravnost uredaja ifili
opreme, propustanje i posljedi€no pucanje stjenke npr. zbog slabe antikorozivne zastite ili
preopterecenja ili zbog mehani¢kog ostecenja, plasta posuda i spremnika, propustanja
medija na (drenaznim)ventilima, brtvama i spojevima, neispravnost mjernih instrumenata
koja ima za posljedicu krivo o€itanje ili npr. prepunjenje spremnika, neispravnost detekcijskih
i alarmnih uredaja, podzemno oSteéenje stjenke cjevovoda spremnika, prepunjenje
autocisterne (i pod ljudski faktor)

Ljudski faktor: nepridrzavanje radne discipline, nepostivanje ili nepoznavanje radnih propisa
o rukovanju i odrzavanju postrojenja, nepridrzavanje i/ili nepoznavanje mjera sigurnosti,
nepaznja, nemar

Elementarne nepogode jaCeg intenziteta: potres, pozar, olujno nevrijeme, obilne oborine
(separator)

Djelovanje trece strane: organizirani kriminal, terorizam, sabotaZza, ratno stanje.

Operater je obveze namijenjene ograni¢avanju ucinaka velikih nesre¢a Uredbe ispunio na nacin da je:

procijenio moguce posljedice za ljude i okoliS prema viSe predvidljivih scenarija glede
mogucih uCinaka velike nesrecCe, a obvezno prema scenariju »najgoreg moguceg slucaja« i
izraCunao veliinu podrucja ucinka

poduzeo mjere osiguranja da u slu€aju velike nesre¢e ne dode do dodatnih opasnosti koje
bi nastale iz infrastrukturnih (kanalizacija, cjevovoda, plinovoda i sl.) dijelova postrojenja
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e opremio instalacije u postrojenju s potrebnom sigurnosnom opremom i poduzme tehnicke i
organizacijske mjere predostroznosti.

e osigurao da u slu€aju velike nesrece nadlezna tijela javne vlasti koja su odgovorna za
sprjeCavanje velikih nesreca i hitne sluzbe bez odlaganja dobiju stru€ne i iscrpne informacije

e sukladno posebnim propisima osigurao nadzor svake gradnje u svezi s postrojenjem te
nadzire rad sigurnosnih instalacija unutar postrojenja i kontinuirano nadzire i redovito
servisira instalacije po pitanjima sigurnosti

e obavlja odrzavanje i popravak u postrojenju u skladu s najboljom raspolozivom tehnikom

e poduzima potrebne tehnicke mjere opreza na nacin da bi sprijeCio nepravilan rad u
postrojenju i nepravilan rad s opasnim tvarima

o sprije€i nepravilno i nedopusteno ponaSanje radnika i drugih osoba u postrojenju
odgovarajué¢im uputama o postupanju u redovitom obavljanju poslova i u vrijeme dnevnog
odmora na radu, te odgovaraju¢im uputama za postupanje u iznimnim uvjetima

e osigurao odgovarajucu obuku radnika s ciliem upoznavanja opasnosti, a poglavito u slu¢aju
uvodenja novih tehnika te radi upoznavanja s obveznim pona$anjem u slu¢aju nastanka
opasnosti, odnosno nastanka velike nesrece.

Opis moguceg tijeka velikih nesreé¢a, bez obzira jesu li uzroci unutar
postrojenjaili izvan njega

U redovnom radu tehnoloSkog procesa, uz postupanje po uputama za siguran nacin rada i pridrzavanje
mjera zastite te redovitog i propisnog odrzavanja uredaja, objekata i strojeva za rad, vjerojatnost
nastanka velike nesreée je mala. Medutim, mjesta na kojima u odredenim izvanrednim uvjetima moze
doc¢i do potencijalne nesrece su skladiSno-spremnicki prostori (nadzemni spremnici), manipulativhe
povrSine na kojima se obavlja utovar-istovar, cjevovodi i cisterne za transport te uredaji i oprema bitni
za vodenje tehnoloskih procesa u proizvodniji.

Mogudi uzroci povecane opasnosti od incidenta:

a) Poremecaiji tehnolodkog procesa i ljudski faktor:

- nepostivanje propisa o rukovanju i odrzavanju postrojenja

- neprikladno skladistenje plinskih boca

- neispravnost strojeva, uredaja i/ili opreme

- nepridrzavanje mjera sigurnosti kod ulaska cisterni i ostalih vozila u zonu povecéanog rizika
- nepridrZzavanje mjera sigurnosti pri izvodenju radova u krugu postrojenja

- neurednost i necistoce putova i ostalih povrSina na pogonima
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- nepridrzavanje radne discipline

- o8tecenje stjenke / plasta posuda, spremnika i sfera

- propus$tanje i/ili pucanje stjenke posuda, spremnika, sfera

- propu$tanje medija na ventilima, brtvama i spojevima

- propus$tanje i/ili pucanje cjevovoda

- neispravnost mjernih instrumenata, detekcijskih i alarmnih uredaja
- neispravnost opreme opéenito

- neispravna ili neodgovarajuc¢a zastita od previsokog napona dodira
- neispravnost cisterni

- nepridrzavanje zakonski odredbi, uputa i pravila struke

b) Elementarne nepogode: potres, pozar, olujno nevrijeme, udar groma, ekstremni snjezni nanosi,
poplava.

c) Neovlasteno djelovanje tre¢e strane: organizirani kriminal, terorizam, sabotaze, ratno stanje.

Opis planiranih preventivnih mjera

Operater je planirane preventivne mjere opisao kroz sustav upravljanja sigurnoscu: postavljanje ciljeva
i programa u ZZSO, provodenje internih nadzora, ispunjavanje planova mjera iz procjena opasnosti,
edukacije i osposobljavanja radnika i predstavnika poslodavca, redovna mjerenja i ispitivanja u podrucju
zastite od pozara, zastite okoliSa i zastite na radu.
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IV.B. ANALIZA VJEROJATNIH SCENARIJA | NAJGORIH MOGUCIH
SLUGAJEVA (WORST CASE)

Od kad se prati na promatranom postrojenju nije bilo poZara ili eksplozija. Radi toga su iz svjetske
literature prikazani i analizirani primjeri takvih dogadaja koji upuéuju na mogucnosti nastajanja njihove
uzroke i posljedice.

Zbog toga je u ovom izvjeScu prikazano i obradeno nekoliko mogucih dogadaja (najnepovoljnijih slu¢aja
ekscesa) uz razmatranje kako ¢e prema pojedinom sluaju svaki pojedini ¢imbenik utjecati na
posljedice eventualnih ekscesnih dogadaja.

Utjecaj meteoroloskih uvjeta na nesrece

Primarne i izravne opasnosti od susjednih objekata nema. Indirektne opasnosti u pogledu susjednih
objekata djelomi¢no postoje od moguceg prijenosa pozara od leta zapaljenih ¢estica noSenih vjetrom
po industrijskom krugu.

Klimatske znalajke su vazne za odredivanje stupnja ugrozZenosti okruzenja, posebno kada se radi o
atmosferskoj disperziji opasnih tvari (otrovnih, zapaljivih, eksplozivnih i korozivnih).

U tom smislu bitno je za analizu disperzije koristiti sljede¢e meteoroloske podatke (trenutne i
statisticke):

— smijer i brzinu vjetra

— temperaturu zraka

— vlaznost zraka

— stabilnost atmosfere

— insolaciju

— postojanje (visina) inverzionog sloja.

Visinsko provjetravanje je dobro (zbog otvorenosti na sve strane) dok je u nizim predjelima sjeverno
od Save provjetravanje slabije. Tijekom tihog vremena formira se niska naoblaka i smog te inverzioni
sloj na visinama izmedu 200-300 m iznad tla (obi¢no nodu ili u uvjetima smoga i magle, kada sunce
ne moze prodrijeti do tla, ugrijati prizemne slojeve i uzburkati atmosferu).

Za potrebu numeri¢ke analize disperzije akcidentalno ispustenog UNP-a (propana, butana) u atmosferi,
koristeni su stvarni meteoroloski podaci za klasu stabilnosti F (vrlo stabilno vrijeme), kada je razbijanje
oblaka UNP-a najsporije a domet opasnih koncentracija najveci.

Opasnost od eksplozije

Pare UNP-a teze su od zraka te se mogu prosiriti prate¢i konfiguraciju terena na znatne udaljenosti od
mjesta propustanja. UNP sa zrakom stvara eksplozivne smjese (ve¢ kod koncentracije 1,5 % volumnih
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u smjesi sa zrakom) koje lako eksplodiraju u dodiru s vru¢im predmetima, iskrom ili otvorenim
plamenom.

Pretpostavke moguéih akcidenata pri manipulaciji UNP-om
Analizirane su slijedece vrste mogucih dogadaja:

- ispustanje UNP-a iz spremnika s disperzijom u okoli$

- pozar na spremnicima za UNP / oneci$éenje zraka pozarom

- eksplozija oblaka plina u slobodnoj atmosferi (UVCE)

- eksplozija pregrijanog spremnika (BLEVE)

Navedeni mogucéi dogadaji na postrojenju mogu se dogoditi pod sljede¢im pretpostavkama:

- pucanje plasta spremnika za plin ili plasta auto cisterne

- otvaranjem ili puknuéem drenaznog ventila na dnu spremnika

- otvaranjem sigurnosnog ventila na spremniku uslijed zagrijavanja na temperature vece od
80°C

- puknuée plasta/drenaznog ventila pregrijanog spremnika uslijed pozara ispod spremnika
(BLEVE)

- puknuée utakacke ruke

- puknuce plasta boce UNP-a uslijed zagrijavanja od pozara na skladistu boca.

Simulacije akcidenata

Pri pradenju akcidenta analizirane su tri koncentracijske razine UNP-a:
- 50% donje granice eksplozivnosti (50DGE)
- donja granica eksplozivnosti (DGE)
- gornja granica eksplozivnosti (GGE).

Zbog konzervativnog pristupa, istiecanjem UNP-a stvoreni oblak para i kapljica aerosola je maksimalno
ohladen (otezan) u procesu ulaska zraka i isparavanja kapljica aerosola.

Prisutni mediji (propan, butan, UNP) su opasni zbog moguc¢nosti pozara i eksplozije. Nisu toksicni, ali
u visokim koncentracijama djeluju kao zagusljivci (zbog potiskivanja kisika iz atmosfere).

Fokus analize nije bio stavljen na dinamiku akcidenata (ovisnu o brzini vjetra) nego na krajnje domete
opasnih koncentracija.

73/155



Ulazni parametri za izracune:

ULAZNI PARAMETAR

Spremnici

Autocisterna

Volumen cilindriénog spremnika
Dozvoljeno punjenje cilindri¢nog spremnika
Radni tlak posude

Temperatura

Relativna vlaznost atmosf.

Brzina vjetra

Pasqualova stabilnost

Insolacija

Vrijeme usrednjavanja za zapaljive tvari
Koncentracija DGE

Koncentracija 50DGE

Koncentracija GGE

Podloga za lokvu

Hrapavost povrsine

Oblik posude

Grani¢ne razine nadtlaka

Gravnic":ne razine toplinskog
zracenja

Postoci smrtnosti
Metodologija

Zadana efikasnost TNT
Udar zrak/tlo

Model idealni/realni plin

150 m3, 100 m?3
80% (120 m3, 80 m?)
16,70 bar
25°C
50%
1,5m/s
F
0 W/m2
18,75 s
17.986 ppm
8.993 ppm
93.259 ppm
cvrsta/beton
1
cilindriéna
0.07, 0.24, 0.55 bar
Tablica Obavijesti: 0.03,
0.07, 0.6 bar

2,5,10 kW/m?
Tablica Obavijesti: 12.5, 5,

3 kW/m?2
1,10,100 %

TNT
10 %
zrak

realni

16 m3
80% (13 m3)

25°C
50%
1,5m/s
F
0 W/m?
18,75 s
17.986 ppm
8.993 ppm
93.259 ppm
Cvrsta/beton
1
cilindriéna
0.07, 0.24, 0.55 bar
Tablica Obavijesti: 0.03,
0.07, 0.6 bar
2,5,10 kW/m?
Tablica Obavijesti: 12.5, 5,

3 kW/m?2
1,10,100 %

TNT
10 %
zrak
realni

IV.B.1 LEZECI VALJKASTI NADZEMNI SPREMNICI UNP-a OD 150 m3

(analiza koridtenjem licenciranog alata PHAST Ver.7.1.

Scenarij: Otvaranjem drenaznog ventila, promjera 50 mm, na dnu spremnika, dolazi do istjecanja UNP-

a, nastaje disperzija plina koji, buduéi je UNP tezi od zraka, gotovo istovremeno pada prema tlu. Tri su

moguca stupnja posljedica, ovisno o koli€ini ispuStenog materijala iz spremnika i mogucnosti tehnicke

intervencije koja Ce sprijeCiti daljnje razvijanje incidenta u nezeljenom smjeru:

a) stvaranje oblaka
b) kasna eksplozija oblaka plina
c) mlazni plamen (jet-fire).
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Rezultati:

Tablica 2: Stvaranje oblaka para i njegova disperzija

Concentration [ppm)]

Vrijeme /

S
0
1
3
5

Udaljenost/  Visina Koncentracija* / Brzina/
m /m ppm m/s
0 1 999.998 100
15 0,75 59.690 10
35 0,23 16.617 11
56 0? 8.984 13

1 pasivno Sirenje plinom s brzinom manjom od brzine vjetra

2 pad plina na tlo

Gustoca oblaka /
kg/m3
8,16
1,34%
1,24
1,20

*Usrednjavanje koncentracije zbog utjecaja vjetra na 18,75 s (Phast-Unified Dispersion Model)

1e+06

|— Kategorija 1.5/F }»

100000

10000

.-h-‘-_—-"""——-_._______

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Distance Downwind [m]

Grafi¢ki prikaz 1. Opadanje koncentracije u odnosu na udaljenost za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50
mm, spremnik 150 m3

12 m — 7% UNP — 14% O:2 (zona hipoksije)
21 m — 4% UNP — 17% Oz (ne ulaziti u zonu opasnosti bez uredaja za disanje)

Cloud Width [m]

T T T
L — — Kategorija 1.5/F @ 8993,1 ppm
T — Kategorija 1.5/F @ 17986,2 ppm
/ 1‘\
-—\ —____‘_,..---"'"
"-——...___________‘_—__ __,_...--"""""‘-'
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6l

Distance Downwind [m]

Grafi¢ki prikaz 2. Otisak oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, spremnik 150 m3

75/155



Tablica 3: Odnos udaljenosti i grani¢nih koncentracija eksplozivnosti UNP

Graniéne koncentracije UNP-a Udaljenost / m
(usrednjavanje na 18,75 s)
93.260 ppm (GGE) 8,5
17.986 ppm (DGE) 36,8
8.993 ppm (50DGE) 56,3
— Kategorija 1.5/F @ 8393,1 ppm
B7 aNRRRRR AR TR it

S
|/ RN
i \\

T =TT T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Distance Downwind [m]

Graficki prikaz 3. Poprecni presjek oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, spremnik 150 m3

Cloud Height [m]

0

Maksimalna visina oblaka za:

50-DGE: 5m
DGE: 4.4 m
GGE: 1.9m

Mlazni plamen (jet-fire): horizontalan plamen duzine 69 m
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Tablica 4: Intenzitet toplinskog zracenja

Intenzitet toplinskog zra¢enja Udaljenost / m
3 kW/m? 144
5 kW/m? 128
12,5 KW/m? 106

] T T
1| — Kategorija 1.5/F 2 kW/m2

1| — Kategorija 1.5/F 5 kW/m2
100 -H — Kategorija 1.5/F 10 kW/m2

\
/)

T — T —T—TT T —T—TT T —T—TT T T T T T T T T T T
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600 i
Release Direction [m]

Grafi¢ki prikaz 4. Zone toplinskog zracenja za jet-fire za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, spremnik
150 m3

Wind Diregtion

(=]

Widlth [m]

(@)

-100

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izloZenosti toplinskom zraéenju:

* 2 KW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi * 5 kWW/m?2 — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi
+ 10 kW/m? — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u
eksploziji je zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 5: Parametri kasne eksplozije

Maksimalna .
. . Masa koja
udaljenost oblak  Radijus udarnog o
Nadtlak / bar . sudjeluje u
fronta — srediste / vala/m )
kasnoj eksp. / kg
m
0,03 141
0,07 100
0,14 82
50 50,56
0,24 72
0,55 64

Razine Stete od izloZzenosti prekomjernom tlaku:

0,55 bar razaranje zgrada i oStecenje betonskih gradevina; oStecenje pluca i srca
0,24 bar djelomi¢no razaranje zgrada; ozbiljne ozljede, moguce smrtne ozlijede
0,07 bar razbijanje stakla, lakSe ozlijede
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GrafiCki prikaz 5. Zone ugrozenosti za kasnu eksploziju najgoreg moguceg slu¢aja za scenarij curenja UNP-a
kroz pukotinu 50 mm, spremnik 150 m?3

Scenarij: ukoliko na dnu horizontalnog spremnika, na visini od 1 m, dode do stvaranja otvora na
plastu duzine 400 mm, dolazi do istjecanja tekuc¢eg UNP-a.

Isparavanje lokve moguce je smanijiti pokrivanjem slojem zra¢ne pjene visoke ekspanzije, a stvoreni
oblak je moguce razrijediti/razbiti primjenom vodenog spreja.

Rezultati:

1le+06 — Kategorija 1.5/F
E
a
]
c \
2
'
+100000 ~
4 \
=
(=}
o \

“""-—--_.______________‘___
10000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Distance Downwind [m]

Grafi¢ki prikaz 6. Opadanje koncentracije u odnosu na udaljenost za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400
mm, spremnik 150 m3

110 m — 7% UNP — 14% Oz (zona hipoksije)
150 m — 4% UNP — 17% Oz (ne ulaziti u zonu opasnosti bez uredaja za disanje)

Tablica 6: Grani¢ne koncentracije eksplozivnosti UNP-a

Grani¢ne koncentracije UNP-a Udaljenost /' m
(usrednjavanje na 18,75 s)
93.260 ppm (GGE) 94
17.986 ppm (DGE) 243
8.993 ppm (50DGE) 427
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Graficki prikaz 7. Otisak oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 150 m?3

T T
15 1 — — Kategorija 1.5/F @ 8393,1 ppm
/ T — Kategorija 1.5/F @ 17986,2 ppm
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Grafi¢ki prikaz 8. Poprecni presjek oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 150 m3.

Maksimalna visina oblaka za:

50-DGE: 155m
DGE: 11,6 m
GGE: 6,3m

Rani i kasni pozar lokve

Do zapaljenja stvorene lokve, ovisno o udaljenosti od izvora curenja i vremenskom intervalu, moze doci
u dva slucaja koje zovemo tzv. rani i kasni pozar lokve. Scenarij ranog pozara opisuje zapaljenje lokve
koje se dogada na poCetku ispustanja zapaljive tvari, tijekom Sirenja lokve. Kasni poZar je modeliran za
vrijeme u kojem je lokva dosegnula najveci promjer. Oba proracuna su bez zadane veli€ine tankvane.

Tablica 7: Intenzitet toplinskog zra€enja za rani pozar lokve

Intenzitet toplinskog zraéenja za rani pozar Udaljenost / m
lokve
2 KW/m? 458
3 kW/m? 390
5 kKW/m? 319
10 kW/m? 242
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12,5 kw/m? 221

I
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Graficki prikaz 9. Rani pozar lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 150 m3
Za nezasti¢ene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izloZenosti toplinskom zracenju:

* 2 KW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi * 5 kWW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi
* 10 kW/m? — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi

Rani pozar: duzina plamena: 117 m, pod kutem od 16,62°.

: ----- - 1 -#- Kategorija 1.5/F
o

\
1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 5C
Downwind Distance [m]

Grafi¢ki prikaz 10. Kasni pozar lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 150 m3

=
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=

Radiation Level [KW/m2]
=
[=]
[=]

Ln
=

ol

Kasni pozar: duzina plamena: 117 m, pod kutem od 16,62°.
Udaljenost od sredista lokve: 35 m.

Tablica 8: Intenzitet toplinskog zraenja za kasni pozar lokve

Intenzitet toplinskog zraéenja za kasni pozar Udaljenost / m
lokve
2 KW/m? 458
5 kW/m? 319
10 KW/m? 242
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Osvrt na oneciSéenje zraka uzrokovano pozarom ukapljenih naftnih plinova:

PoZar na otvorenom prostoru je situacija nekontroliranog potpunog izgaranja UNP-a pri ¢emu nastaje
ugljikov dioksid i vodena para. Rasprostiranje ovih produkata ovisi o ruzi vjetrova i trenutnim
meteorolodkim okolnostima.

U slu€aju da ipak u odredenim okolnostima dode do pada koncentracije kisika i nepotpunog izgaranja
nastaje ugljikov monoksid (vjerojatnije u zatvorenim prostorima), otrovan jer se veze na hemoglobin u
krvi Cime sprjeCava prijenos kisika ("tihi ubojica").

Medutim, buduéi je ugljikov monoksid zapaljiv plin (potrebno svega 6% O,), tijekom ve¢ postojeéeg
pozara na otvorenim prostorima predvidenima obradenim scenarijima, nastavilo bi se njegovo gorenje
i time umanijila opasnost po zdravlje osoba izvan poZarnog kruga, odnosno podrucja postrojenja u
slu€aju pozara lokve za sve opisane scenarije. Gori karakteristiCnim plavi¢astim plamenom, pri ¢em
nastaje ugljikov dioksid. S €istim kisikom ugljikov monoksid reagira eksplozivno. Mjere predostroznosti
i osobna za$titna oprema vazna je za stru€no osoblje, vatrogasce i drugo osoblje koje sudjeluje u
gasenju poZzara i sanaciji prostora.

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u
eksploziji je zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 9: Kasna eksplozija

Udaljenost oblak . Masa koja
. Radijus udarnog L :
Nadtlak / bar fronta — srediste / sudjeluje u kasnoj
vala/m
m ekspoziji / kg
0,03 865
0,07 664
0,24 420 529 5.860
0,55 486
0,60 483

4| = Kategorija 1.5/F 0,0689 bar
200 44 — Kategorija 1.5/F 0,24 bar
| | = Kategorija 1.5/F 0,55 bar

_.\\
\
/

B
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N
=
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\
/
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Graficki prikaz 11. Zone ugroZenosti za kasnu eksploziju najgoreg moguéeg slu€aja za scenarij curenja UNP-a
kroz pukotinu 400 mm, spremnik 150 m3
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Ponasanje lokve u vremenu:

U vremenskom razdoblju od 1 sekunde koli¢ina

a) prolivene mase je 947 kg
b) ishlapljene mase 0,12 kg
c) zaostale u lokvi 947 kg

Radijus lokve je 2 m s dubinom od 12 cm.

S pretpostavkom da curenje nije sprije¢eno, u vremenskom razdoblju od 60 sekundi koli¢ina
a) prolivene mase je 30.672 kg

b) ishlapljene mase 5.282 kg

C) zaostale u lokvi 25.389 kg

Radijus lokve je 38 m s dubinom od 1 cm.

S pretpostavkom da niti daljnje curenje nije sprije€eno, u vremenskom razdoblju od 600 sekundi
koli¢ina

a) ishlapljene mase 30.046 kg

b) zaostale u lokvi 626 kg

Radijus lokve je 8 m s dubinom od 1 cm.

— Kategorija 1.5/F —= Kategorija 1.5/F (Average)

(=]
=
=

/ \\

=
=
=

Pool Vaporisation Rate [kg,/s]

'R"’Ti\

)

¥ R

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

Time [s]

Grafi¢ki prikaz 12. Isparivanje lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400mm, spremnik 150m3

Scenarij: pretpostavka da je zbog nekog uzroka doslo do katastrofalnog istjecanja Citave koli¢ine UPN-
a iz spremnika (Najgori slucaj za spremnik 150m3).
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Disperzija: Ukoliko na spremniku dode do proboja sadrzaja, iz bilo kojeg razloga i ukoliko ne uslijedi
tehnicka intervencija koja bi to Sirenje sprijecila, dolazi do istjecanja kapljevine i istovremene disperzije
plinovite faze UNP-a. Kako se oblak 3iri, kapljice isparavaju i tekué¢a faza se smanjuje.

Isparavanje uzrokuje hladenje tekuc¢e faze. Smanjenjem udjela tekucée faze raste temperatura plinovite.
Kapljice se prestaju stvarati nakon 4 sekundi tijekom kojeg vremena dostignu udaljenost od 106 metara
u smjeru vjetra (klasa atmosferske stabilnosti F, temperatura 25°C, brzina vjetra 1,5 m/s).

Pocetno Sirenje oblaka se zaustavlja nakon 22 sekundi i 860 metara u smjeru vjetra (s koncentracijom
od 35.046 ppm UNP-a).

Buduci je UNP teZi od zraka, oblak se spusta na tlo nakon 24 sekundi, na 962 metara u smjeru vjetra.

Disperzija nakon 30 sekunde, dostize koncentraciju ispod DGE na udaljenosti od 1.180 metara.

Svi intervali u kojima se plin Siri brzinom manjom od brzine vjetra oznacavamo kao pasivno Sirenje
gibanjem zraka.

Tablica 10: Graniéne koncentracije UNP-a

Grani¢ne koncentracije UNP-a
(usrednjavanje na 18,75 s)
93.260 ppm (GGE)
17.986 ppm (DGE)

8.993 ppm (50DGE)

Udaljenost / m

272
1180
1568

1

— Kategorija 1.5/F

10000
P

g i
i

on [ppm]

ati

centr:

B

1000

i
\

Distance Downwind [m]
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Graficki prikaz 13. Kretanje koncentracije plina za scenarij katastrofalnog puknuéa UNP spremnika od 150 m?3 i

disperzije oblaka plina
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Grafi¢ki prikaz 14. Otisak maksimalne koncentracije oblaka za scenarij katastrofalnog puknuéa UNP spremnika
od 150 m?3 i disperzije oblaka plina
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Rana eksplozija:

Tablica 11: Zone ugrozenosti za najgori moguci slu¢aj rane eksplozije

Nadtlak / bar

0,03
0,07
0,24
0,55
0,60

Rana eksplozija/ m

958
520
234
142
136

i I T
500 | — Kategorija 1.5/F 0,0689 bar

— Kategorija 1.5/F 0,24 bar
1| — Kategerija 1.5/F 0,55 bar

Distance Crosswind [m]
[=]
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Grafi¢ki prikaz 15. Zone ugrozenosti za najgori moguci slu¢aj rane eksplozije za spremnik 150 m?3

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u

eksploziji je zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 12: Parametri kasne eksplozije

0,07 bar 0,24 bar
187 m 94 m
370 m 209 m
824 m 561 m
1.312 1.294

0,55 bar

65 m
158 m
478 m
1.288

0,6 bar — 1298 m

Udaljenost oblak Masa koja

fronta — srediste sudjeluje u k.

/' m eksp. / kg
3 1.872
46 9.793
280 42.855
1.185 14
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Graficki prikaz 16. Zone ugrozenosti za najgori mogudi slu¢aj kasne eksplozije za spremnik 150 m3
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Eksplozija pregrijanog spremnika s plinom (BLEVE blast - boiling liquid expanding vapour
explosion) & vatrena lopta (BLEV - fire ball): ukoliko je spremnik s UNP-om izloZen djelovanju plamena
s donje strane u njemu raste temperatura i tlak, a UNP postaje «prezasi¢en» energijom. Ako hladenje
spremnika i odvodenje viska tlaka kroz sigurnosni ventil nisu dovoljni, BLEVE moZe prerasti u flash fire,
eksploziju oblaka para (UVCE), odnosno u najgorem moguc¢em scenariju, spremnik izloZen djelovanju
izravnog plamena moze eksplodirati. Kada energijom prezasiceni UNP naglo isparava, pali se i stvara
vatrenu loptu koja se penje u visinu (s izgledom «gljive» od atomske eksplozije). Proces zapocinje
Sirenjem pocCetnog volumena UNP-a i poveé¢anjem tlaka na stjenke spremnika. Spremnik puca, a udarni
val koji se stvara putuje brZze od zvuka. Fluid se Siri sferno i u po¢etku ne mijeSa sa zrakom zbog ¢ega
nastaju mjehuraste povrsine. Nakon inicijalnog udarnog vala stvara se vakuum, odnosno vrlo razrijedeni
zrak u sredistu eksplozije, a zatim vrlo snaZan povratni udarni val.

Nakon sto je dostignut maksimalan radijus, sustav ¢e nastaviti oscilirati stvaraju¢i sve manje udarne
valove do potpunog smirivanja. Vatrena lopta osim djelovanja na okoli§ udarnim tlakom, intenzivno

isijava toplinsku energiju. Uzgonske struje povlace sitnije predmete koji se pale i razbacuju uokrug Sireci
pozar.

Ukoliko se pri intervenciji procjeni da nec¢e biti moguée sprijeciti BLEVE, potrebno je na vrijeme
evakuirati ugrozenu zonu i povucéi sve vatrogasce, zaposlenike i vatrogasnu tehniku.

DNV model zamislja vatrenu loptu kao sferu koja emitira zracenje.
IzraCunati radijus lopte je 115 m na visini od 229 m;

trajanje 15 sekundi.
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Grafi¢ki prikaz 17. Zraenje vatrene lopte za obje kategorije atmosferskih uvjeta

87/155



1000 : : -
1 /--—' — Kategorija 1.5/F 2 kW/m2
— Kategorija 1.5/F 5 kW/m2
/ \ — Kategorija 1.5/F 10 kW/m2
— 500 —
E / i \
=3
=
. / [ / \ \
g 0
; \ /
w
g /
S 500 \\\‘-...____/ /
-1000
-4000 -3500 -3000 -2500 -2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 40

Distance Downwind [m]

Grafi¢ki prikaz 18. Zone ugroZenosti za toplinsko zra¢enje vatrene lopte za spremnik 150 m?

Tablica 13: Intenzitet toplinskog zraCenja vatrene lopte

Intenzitet toplinskog zraenja vatrene lopte Udaljenost / m
2 kW/m? 905
5 kW/m? 573
10 kW/m? 387
12,5 KW/m? 274
20 kW/m? 175

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izlozenosti toplinskom zraceniju:
* 2 kW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi « 5 kWW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi

* 10 kW/m? — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi
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Grafi¢ki prikaz 19. BLEVE za spremnik 150 m3
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Graficki prikaz 20. Zone ugrozenosti za BLEVE za spremnik 150 m?3

Tablica 14: BLEVE udarni val

Nadtlak / bar

Radijus BLEVE udarnog vala/m

0,07
0,24
0,55

112
54
33

Slika 31: BLEVE horizontalni spremnik (150 m3 UNP-a, zone 0,55 bar, 0,24 bar, 0,7 bar), (Uz dopustenje DUZS,
ZEOS)
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Slika 32: Horizontalni valjkasti spremn|C| UNP 150 m® na podrudju postrojenja UNP2 Slavonskl Brod
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Slika 33: Vatrena lopta - horizontalni spremnik (150 m® UNP-a, zone 2,5,10 kW/m?)
(Uz dopustenje DUZS, ZEOS)
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IV.B.2 LEZECI VALJKASTI NADZEMNI SPREMNICI UNP-a OD 100 m?

(analiza koristenjem licenciranog alata PHAST Ver.7.1.):

Scenarij: Otvaranjem drenaznog ventila, promjera 50 mm, na dnu spremnika, dolazi do istjecanja UNP-
a, nastaje disperzija plina koji, buducéi je UNP teZi od zraka, gotovo istovremeno pada prema tlu. Tri su
moguca stupnja posljedica, ovisno o koli€ini ispustenog materijala iz spremnika i moguénosti tehnicke
intervencije koja ¢e sprijeciti daljnje razvijanje incidenta u nezeljenom smjeru:

d) stvaranje oblaka
e) kasna eksplozija oblaka plina
f) jet-fire.

Rezultati:
Tablica 15: Stvaranje oblaka para i njegova disperzija

Vrijeme/ Udaljenost/ Visina Koncentracija* / Brzina/ Gustoc¢a oblaka /
s m /m ppm m/s kg/m?
0 0-0,40 1 867.070 92,19 5,38
1 14,7 0,75 59.690 9,57 1,34
3 34,5 0,23 19.616 10,65 1,24
5 56 0 8.984 12,76 1,20

1 pasivno Sirenje plinom s brzinom manjom od brzine vjetra
2 pad plina na tlo

“Usrednjavanje koncentracije zbog utjecaja vjetra napravljeno je na 18,75 s (Phast-Unified Disper.Model)
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—
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Distance Downwind [m)]

Grafi¢ki prikaz 21. Opadanje koncentracije u odnosu na udaljenost za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50
mm, spremnik 100 m3

12 m — 7% UNP — 14% O2 (zona hipoksije)

21 m — 4% UNP — 17% O:2 (ne ulaziti u zonu opasnosti bez uredaja za disanje)
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Graficki prikaz 22. Otisak oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, spremnik 100 m?3

Tablica 16: Grani¢ne koncentracije UNP-a

Grani€ne koncentracije UNP-a Udaljenost / m
(usrednjavanje na 18,75 s)
93.260 ppm (GGE) 8,49
17.986 ppm (DGE) 36,81
8.993 ppm (50DGE) 56,26
1P — || [=EmEe
/-—-____—__-—___""-— _\ :

/ williiiliiim S

Cloud Height [m] -
x

P

j ) \
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Distance Downwind [m]

Grafi¢ki prikaz 23. Poprecni presjek oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, spremnik 100 m3

Maksimalna visina oblaka za:

50-DGE: 5m
DGE: 4m
GGE: 1,9m
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Mlazni plamen: horizontalan plamen duzine 69 m

Tablica 17: Intenzitet toplinskog zracenja

Intenzitet toplinskog zracenja Udaljenost /' m
2 kW/m? 161
3 kW/m? 144
5 kW/m? 128
10 kW/m? 111
12,5 kW/m? 106

I I
1| = Kategorija 1.5/F 2 kW/m2
1| — Kategorija 1.5/F 5 kW/m2
100 4+ — Kategorija 1.5/F 10 kW/m2 //-—N\‘
£ ] Wind Diregtion /—\“\
£ 0
§ 0 /
3 &i/
0] \\..._..—/
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600

Release Direction [m]

Graficki prikaz 24. Zone toplinskog zracenja za jet-fire za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm,
spremnik 100 m?3

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u
eksploziji je zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 18: Kasna eksplozija

. . Masa koja
Udaljenost Radijus o
sudjeluje u
Nadtlak / bar oblak fronta — udarnog vala/ ,
. kasnoj eksp. /
srediSte / m m
kg
0,03 141
0,07 100
0,14 82
50 51
0,24 72
0,55 64
0,60 63

Razine Stete od izloZenosti prekomjernom tlaku:

0,55 bar razaranje zgrada i oSte¢enje betonskih gradevina; ostecenje plu¢a i srca
0,24 bar djelomi¢no razaranje zgrada; ozbiljne ozljede, moguce smrtne ozlijede
0,07 bar razbijanje stakla, lakSe ozlijede
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Grafi¢ki prikaz 25. Zone ugrozenosti za kasnu eksploziju najgoreg moguceg sluc¢aja za scenarij curenja UNP-a
kroz pukotinu 50 mm, spremnik 100 m?3

Slika 34. Kasna eksplozija s frontom oblaka 50 m udaljenosti od izvora disperzije
(Uz odobrenje DUZS, ZEOS)
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Scenarij: ukoliko na dnu horizontalnog spremnika, na visini od 1 m, dode do stvaranja otvora na
plastu duzine 400 mm, dolazi do istjecanja teku¢eg UNP-a.

Isparavanje lokve mogucée je smanijiti pokrivanjem slojem zracne pjene visoke ekspanzije, a stvoreni

oblak je moguce razrijediti/razbiti primjenom vodenog spreja.

Rezultati:
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Grafi¢ki prikaz 26. Opadanje koncentracije u odnosu na udaljenost za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400
mm, spremnik 100 m3

110 m — 7% UNP — 14% O:2 (zona hipoksije)
150 m — 4% UNP — 17% O2 (ne ulaziti u zonu opasnosti bez uredaja za disanje)

Tablica 19: Grani¢ne koncentracije UNP-a

Grani¢ne koncentracije UNP-a

(usrednjavanje na 18,75 s)

Udaljenost / m

50

Cloud Width [m]
=

-50

93.260 ppm (GGE) 94
17.986 ppm (DGE) 242
8.993 ppm (50DGE) 425
/““‘"___"__“““““*———m-.‘_ﬁ__ﬁ‘__  Creaerts 15/F 0 179853 po
\\ \\ — Kategorija 1.5/F @ 93253,7 ppm
____‘-___-_‘__._._——________,_..—-
0 50 S 100 150 S 200 I I 250 S 300 350 400

Distance Downwind [m]

Grafi¢ki prikaz 27. Otisak oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100 m3
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Grafi¢ki prikaz 28. Poprec¢ni presjek oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100 m3

Maksimalna visina oblaka za:

50-DGE: 15,5m
DGE: 11,5m
GGE: 6,2 m

Rani i kasni pozar lokve

Do zapaljenja stvorene lokve, ovisno o udaljenosti od izvora curenja i vremenskom intervalu, moze doci
u dva slucaja koje zovemo tzv. rani i kasni pozar lokve.

Scenarij ranog pozara opisuje zapaljenje lokve koje se dogada na pocetku ispustanja zapaljive tvari,
tijekom Sirenja lokve. Kasni pozar je modeliran za vrijeme u kojem je lokva dosegnula najveci promjer.
Oba proraCuna su bez zadane veli€ine tankvane.

Tablica 20: Intenzitet toplinskog zragenja za rani pozar lokve

Intenzitet toplinskog zra€enja za rani Udaljenost / m
pozar lokve
2 kW/m? 401
3 kW/m? 343
5 kW/m? 281
10 kW/m? 214
12,5 kw/m? 196

Za nezasti¢ene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izlozenosti toplinskom zracenju:
* 2 kW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi « 5 kWW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi

10 kW/m? — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi
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Graficki prikaz 29. Rani pozar lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100 m3

Kasni pozar: duzina plamena: 104 m, pod kutom od 17,47°.

Udaljenost od sredista lokve: 34,88 m.

Tablica 21: Intenzitet toplinskog zraenja za kasni pozar lokve

Intenzitet toplinskog zra¢enja za kasni pozar Udaljenost / m
lokve
2 KW/m? 401
5 kW/m? 281
10 kW/m? 214

Za nezasti¢ene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izlozenosti toplinskom zraenju:
* 2 kW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi « 5 kW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi

« 10 kW/m? — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi
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Grafi¢ki prikaz 30. Kasni pozar lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100 m?

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u
eksploziji je zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.
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Tablica 22: Kasna eksplozija

Maksimalna

_ N Masa koja
udaljenost oblak Radijus udarnog S )
Nadtlak / bar . sudjeluje u kasnoj
fronta — srediste / vala/m kso. | k
eksp./ kg
m
0,03 863
0,07 661
0,24 420 528 5.792
0,55 486
0,60 483
Razine Stete od izloZzenosti prekomjernom tlaku:
0,55 bar razaranje zgrada i oste¢enje betonskih gradevina; oStecenje pluca i srca
0,24 bar djelomi¢no razaranje zgrada; ozbiljne ozljede, moguce smrtne ozlijede
0,07 bar razbijanje stakla, lakSe ozlijede
| |
1| = Kategorija 1.5/F 0,0689 b
200 H — &233[3: 1.5/F0,24 barar /_‘—‘\
1| — Kategorija 1.5/F 0,55 bar / ~
E 1 =
» [y
=
-200 \ /
~—_
I-600I o I-400I o I-200I o I0I o I200I o I400I o I600I o I800I o I1000I o I1200I o I1400I

Distance Downwind [m]

Graficki prikaz 31. Zone ugrozenosti za kasnu eksploziju najgoreg moguéeg slu¢aja za scenarij curenja UNP-a
kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100 m?3

Ponasanje lokve u vremenu:

U vremenskom razdoblju od 1 sekunde koli¢ina

a) prolivene mase je 947 kg
b) ishlapljene mase 0,12 kg
C) zaostale u lokvi 947 kg

Radijus lokve je 2 m s dubinom od 12 cm.

S pretpostavkom da curenje nije sprije¢eno, u vremenskom razdoblju od 60 sekundi koli¢ina
a) prolivene mase je 20.450 kg

b) ishlapljene mase 5.165 kg

c) zaostale u lokvi 15.282 kg

Radijus lokve je 35 m s dubinom od 1 cm.
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S pretpostavkom da niti daljnje curenje nije sprije€eno, u vremenskom razdoblju od 600 sekundi

koli¢ina

a) ishlapljene mase 20.096 kg

c) zaostale u lokvi 352 kg
Radijus lokve je 6 m s dubinom od 1 cm.
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Graficki prikaz 32. Isparivanje lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400mm, spremnik 100m3
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Grafi¢ki prikaz 33. Vatrena lopta za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100m3, (r = 101 m,

h =201 m)

Tablica 23: Intenzitet toplinskog zradenja vatrene lopte

Intenzitet toplinskog zraenja vatrene

lopte
2 kW/m?
5 kW/m?
10 kW/m?

Udaljenost /' m

792
501
338

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izloZzenosti toplinskom zra¢enju:

* 2 KW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi ¢ 5 kW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi

* 10 kW/m? — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi
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Scenarij: pretpostavka da je zbog nekog uzroka dosSlo do katastrofalnog istjecanja Citave kolicine UPN-
a iz spremnika (Najgori slu¢aj za spremnik 100 m?3).

Disperzija: Ukoliko na spremniku dode do proboja sadrzaja, iz bilo kojeg razloga i ukoliko ne uslijedi
tehnicka intervencija koja bi to Sirenje sprijecila, dolazi do istjecanja kapljevine i istovremene disperzije
plinovite faze UNP-a. Kako se oblak 3iri, kapljice isparavaju i tekué¢a faza se smanjuje.

Isparavanje uzrokuje hladenje tekucée faze. Smanjenjem udjela tekuée faze raste temperatura plinovite.
Kapljice se prestaju stvarati nakon 4 sekundi tijekom kojeg vremena dostignu udaljenost od 87 metara
u smjeru vjetra (klasa atmosferske stabilnosti F, temperatura 25°C, brzina vjetra 1,5 m/s).

Pocetno Sirenje oblaka se zaustavlja nakon 19 sekundi i 693 metara u smjeru vjetra (s koncentracijom
od 35.047 ppm UNP-a.

Buduci je UNP tezi od zraka, oblak se spusta na tlo nakon 21 sekundu, na 789 metara u smjeru vjetra.
Disperzija nakon 25 sekunde, dostize koncentraciju ispod DGE na udaljenosti od 971 metara.

Svi intervali u kojima se plin Siri brzinom manjom od brzine vjetra oznadavamo kao pasivno Sirenje
gibanjem zraka.

Tablica 24: Grani¢ne koncentracije UNP-a

Grani€ne koncentracije UNP-a Udaljenost / m

(usrednjavanje na 18,75 s)

93.260 ppm (GGE) 220
17.986 ppm (DGE) 971
8.993 ppm (50DGE) 1290
— Kategorija 1 5/F

eedil
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Grafi¢ki prikaz 34. Kretanje koncentracije plina u prostoru za scenarij katastrofalnog puknu¢a UNP spremnika
od 100 m? i disperzije oblaka plina
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Grafi¢ki prikaz 35. Otisak maksimalne koncentracije oblaka za scenarij katastrofalnog puknuéa UNP spremnika

od 100 m? i disperzije oblaka plina

Tablica 25: Rana eksplozija

Nadtlak / bar

Rana eksplozija/ m

0,03 837
0,07 454
0,24 204
0,55 125
0,60 119
s00 4 :
— Kategorija 1.5/F 0,0683 bar
1| — Kategorija 1.5/F 0,24 bar
| | = Kategorija 1.5/F 0,55 bar
E
é 0 @) |
-500 /
-2000 I I -1500 I I -1000 I -500 I 0 o o 500 I 1000 I I 1500 S 2

Distance Downwind [m]

Grafi¢ki prikaz 36. Zone ugrozenosti za najgori moguci slu¢aj rane eksplozije za spremnik 100 m3
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Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u

eksploziji je zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.
Tablica 26: Kasna eksplozija

Maksimalna Masa koja
udaljenost oblak sudjeluje u k.
0,07 bar / m 0,24 bar / m 0,55 bar/m .
fronta — srediste eksp./ kg
/m
1067 187
1217 1182 1174 1089 51
1089 51

Razine Stete od izloZzenosti prekomjernom tlaku:

0,55 bar razaranje zgrada i oste¢enje betonskih gradevina; oStecenje pluca i srca
0,24 bar djelomi¢no razaranje zgrada; ozbiljne ozljede, moguc¢e smrtne ozlijede
0,07 bar razbijanje stakla, lakSe ozlijede
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Grafi¢ki prikaz 37. Zone ugroZenosti za najgori mogudi slu¢aj kasne eksplozije za spremnik 100 m3

Eksplozija pregrijanog spremnika s plinom (BLEVE blast - boiling liquid expanding vapour
explosion) & vatrena lopta (BLEYV - fire ball): ukoliko je spremnik s UNP-om izloZen djelovanju plamena
s donje strane u njemu raste temperatura i tlak, a UNP postaje «prezasi¢en» energijom. Ako hladenje
spremnika i odvodenje viska tlaka kroz sigurnosni ventil nisu dovoljni, BLEVE moZe prerasti u flash fire,
eksploziju oblaka para (UVCE), odnosno u najgorem moguéem scenariju, spremnik izloZzen djelovanju
izravnog plamena moze eksplodirati. Kada energijom prezasi¢eni UNP naglo isparava, pali se i stvara
vatrenu loptu koja se penje u visinu (s izgledom «gljive» od atomske eksplozije). Proces zapocinje
Sirenjem poc€etnog volumena UNP-a i poveéanjem tlaka na stjenke spremnika. Spremnik puca, a udarni
val koji se stvara putuje brze od zraka. Fluid se Siri sferno i u pocetku ne mijeSa sa zrakom zbog ¢ega
nastaju mjehuraste povrsine. Nakon inicijalnog udarnog vala stvara se vakuum, odnosno vrlo razrijedeni
zrak u sredistu eksplozije, a zatim vrlo snaZan povratni udarni val.

Nakon $to je dostignut maksimalan radijus, sustav ¢e nastaviti oscilirati stvarajuéi sve manje udarne
valove do potpunog smirivanja. Vatrena lopta osim djelovanja na okoli§ udarnim tlakom, intenzivno
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isijava toplinsku energiju. Uzgonske struje povlace sitnije predmete koji se pale i razbacuju uokrug Sireci
pozar.

Ukoliko se pri intervenciji procjeni da nece biti moguée sprijeCiti BLEVE, potrebno je na vrijeme
evakuirati ugroZzenu zonu i povuci sve vatrogasce, zaposlenike i vatrogasnu tehniku.

DNV model zamislja vatrenu loptu kao sferu koja emitira zraenje.
IzraCunati radijus lopte je 103 m na visini od 201 m;

trajanje 13 sekundi.
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Graficki prikaz 38. Zraenje vatrene lopte za obje kategorije atmosferskih uvjeta
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Grafi¢ki prikaz 39. Zone ugroZenosti za toplinsko zra¢enje vatrene lopte za spremnik 100 m?

Tablica 27: Intenzitet toplinskog zra€enja vatrene lopte

Intenzitet toplinskog zracenja vatrene Udaljenost / m
lopte
2 kW/m? 789
5 kW/m? 498
10 KW/m? 336
12,5 KW/m? 243
20 kW/m? 57

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izlozenosti toplinskom zraéenju:
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* 2 kW/m2 — osjet bola unutar 60 sekundi * 5 kWW/m2 — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi

» 10 kW/m2 — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi
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Graficki prikaz 40. BLEVE za spremnik 100 m?3
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Grafi¢ki prikaz 41. Zone ugrozenosti za BLEVE za spremnik 100 m3

Tablica 28: BLEVE

Nadtlak / bar Radijus BLEVE udarnog vala / m
0,07 98
0,24 47
0,55 29
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IV.B.3 AUTOCISTERNA

(analiza koristenjem licenciranog alata PHAST Ver.7.1.):

Scenarij: Lom mehani¢ke ruke za punjenje promjera 50 mm. Brzozatvarajuéi ventil nije prekinuo
istiecanje UNP-a. Dolazi do istjecanja UNP-a iz spremnika autocisterne i nastaje disperzija plina koji,

buducdi je UNP tezi od zraka, gotovo istovremeno pada prema tlu.

Rezultati:

Tablica 29: Graniéne koncentracije UNP-a

1e+06

Grani¢ne koncentracije UNP-a

(usrednjavanje na 18,75 s)

Udaljenost / m

100000

Concentration [ppm]
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Grafi¢ki prikaz 42. Opadanje koncentracije u odnosu na udaljenost za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50

7 m—7% UNP — 14% O: (zona hipoksije)

10 m — 4% UNP — 17% O:2 (ne ulaziti u zonu opasnosti bez uredaja za disanje)
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Graficki prikaz 43. Otisak oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, AC
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Grafi¢ki prikaz 44. Poprec¢ni presjek oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, AC

Maksimalna visina oblaka za:

50-DGE: 29m
DGE: 2,2m
GGE: Im

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u
eksploziji je zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.
Tablica 30: Kasna eksplozija

Maksimalna )
. . Masa koja
udaljenost oblak Radijus udarnog

Nadtlak / bar sudjeluje u kasnoj

fronta — srediste / vala/m
eksp. / kg
m
0,07 54
0,24 30 41 5,78
0,55 37
0,60 36
Razine Stete od izloZenosti prekomjernom tlaku:
0,55 bar razaranje zgrada i oSte¢enje betonskih gradevina; oStecenje pluc¢a i srca
0,24 bar djelomicno razaranje zgrada; ozbiljne ozljede, moguce smrtne ozlijede
0,07 bar razbijanje stakla, lakSe ozlijede
] I I
4| = Kategorija 1.5/F 0,0689 bar
20 44— Kategorda 1.5/F0,24 bar //_-—-‘“\"\
| | — Kategorija1.5/F 0,55 bar
: N\
é ’ O
20 < —
e |
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Distance Downwind [m]
Graficki prikaz 45. Zone ugroZenosti za kasnu eksploziju najgoreg moguéeg slu€aja za scenarij curenja UNP-a
kroz pukotinu 50 mm, AC
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Scenarij: pretpostavka da je zbog nekog uzroka doSlo do katastrofalnog istjecanja Citave kolicine UPN-
a iz spremnika (Najgori slu¢aj za AC).

Disperzija: Ukoliko na spremniku/priklju¢nim crijevima AC dode do proboja sadrzaja, iz bilo kojeg
razloga i ukoliko ne uslijedi tehni¢ka intervencija koja bi to Sirenje sprijecila, dolazi do istjecanja
kapljevine i istovremene disperzije plinovite faze ukupne koli¢ine UNP-a. Kako se oblak Siri, kapljice
isparavaju i tekuc¢a faza se smanjuje.

Isparavanje uzrokuje hladenje tekuc¢e faze. Smanjenjem udjela tekuée faze raste temperatura plinovite.
Disperzija nakon 9 sekundi dostize koncentraciju ispod DGE.

Svi intervali u kojima se plin $iri brzinom manjom od brzine vjetra oznatavamo kao pasivno Sirenje
gibanjem zraka.

Tablica 31: Grani¢ne koncentracije UNP-a

Graniéne koncentracije UNP-a Udaljenost / m

(usrednjavanje na 18,75 s)

93.260 ppm (GGE) 42
17.986 ppm (DGE) 138
8.993 ppm (50DGE) 290
,,,.‘-—-——"—‘—_‘—"—-—-—-——_._______\____ - K:tzgz::j: 1-5.::F @89951 ppmm
20 ] ’/F//.‘-——-——--_.________‘-_-‘ _-_-‘hﬁ-'"""‘-—-—-_.______h —Ea:egorda1:2};%;;322:? EEm B
~ ] ]
E |
_20 ] \:\\\_— -—r—__'____-_’___ fd___________.-—'-""‘/

0 50 100 150 200 250
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Graficki prikaz 46. Otisak maksimalne koncentracije oblaka za scenarij katastrofalnog puknu¢a AC i disperzije

oblaka plina

107/155



Kasni pozar lokve

Kasni pozZar je modeliran za vrijeme u kojem je lokva dosegnula najveci promjer. Proracun je bez
zadane veli€ine tankvane.

Tablica 32: Intenzitet toplinskog zra€enja za rani pozar lokve

Intenzitet toplinskog zra¢enja za rani pozar Udaljenost / m
lokve
2 kKW/m? 236
3 kW/m? 198
5 KW/m? 158
10 kW/m? 116
12,5 kw/m? 104

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izlozenosti toplinskom zracenju:
2 kW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi « 5 kW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi

10 kW/m? — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi
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Graficki prikaz 47. Kasni pozar lokve za scenarij AC
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Grafi¢ki prikaz 48. Zone opasnosti za kasni pozar lokve za scenarij AC
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Kasni pozar: duzina plamena: 70 m, pod kutem od 20,33°.
Udaljenost od sredista lokve: 35 m.

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u

eksploziji je zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 33: Kasna eksplozija

Maksimalna .
) N Masa koja
udaljenost oblak Radijus udarnog S
Nadtlak / bar . sudjeluje u kasnu
fronta — srediste / vala/m
eksp./ kg
m
0,03 318
0,07 89 215 354
0,24 156 187 1,63
0,55 156 184 1,63
0,60 184
Razine Stete od izlozenosti prekomjernom tlaku:
0,55 bar razaranje zgrada i oste¢enje betonskih gradevina; oStecenje pluca i srca
0,24 bar djelomi¢no razaranje zgrada; ozbiljne ozljede, moguée smrtne ozlijede
0,07 bar razbijanje stakla, lakse ozlijede
I
100 11 — Ketegorija 1.5/F 0,0689 bar
4| = Kategorija 1.5/F 0,24 bar
|| — Kategorija 1.5/F 0,55 bar ——\
E ]
§ \
OE} 0 & 1
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Graficki prikaz 49. Zone ugrozenosti za najgori mogud¢i slucaj kasne eksplozije za AC
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Eksplozija pregrijanog spremnika s plinom (BLEVE blast - boiling liquid expanding vapour
explosion) & vatrena lopta (BLEV - fire ball): ukoliko je spremnik s UNP-om izloZen djelovanju plamena
s donje strane u njemu raste temperatura i tlak, a UNP postaje «prezasi¢en» energijom. Ako hladenje
spremnika i odvodenje viSka tlaka kroz sigurnosni ventil nisu dovoljni, BLEVE moZe prerasti u flash fire,
eksploziju oblaka para (UVCE), odnosno u najgorem moguéem scenariju, spremnik izloZzen djelovanju
izravnog plamena moze eksplodirati. Kada energijom prezasiceni UNP naglo isparava, pali se i stvara
vatrenu loptu koja se penje u visinu (s izgledom «gljive» od atomske eksplozije). Proces zapocinje
Sirenjem pocCetnog volumena UNP-a i poveéanjem tlaka na stjenke spremnika. Spremnik puca, a udarni
val koji se stvara putuje brZze od zvuka. Fluid se 8iri sferno i u poéetku ne mijeSa sa zrakom zbog &ega
nastaju mjehuraste povrsine. Nakon inicijalnog udarnog vala stvara se vakuum, odnosno vrlo razrijedeni
zrak u sredistu eksplozije, a zatim vrlo snaZan povratni udarni val.

Nakon sto je dostignut maksimalan radijus, sustav ¢e nastaviti oscilirati stvarajuéi sve manje udarne
valove do potpunog smirivanja. Vatrena lopta osim djelovanja na okoli§ udarnim tlakom, intenzivno
isijava toplinsku energiju. Uzgonske struje povlace sitnije predmete koji se pale i razbacuju uokrug Sireci
pozar.

Ukoliko se pri intervenciji procjeni da nec¢e biti moguée sprijeciti BLEVE, potrebno je na vrijeme
evakuirati ugrozenu zonu i povucéi sve vatrogasce, zaposlenike i vatrogasnu tehniku.
DNV model zamislja vatrenu loptu kao sferu koja emitira zracenje.

IzraCunati radijus lopte je 56 m na visini od 114 m;

trajanje 8,5 sekundi.
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Graficki prikaz 50. BLEVE za AC
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Grafi¢ki prikaz 51. Zone ugrozenosti za BLEVE za spremnik AC

Tablica 34: Intenzitet toplinskog zracenja vatrene lopte

Intenzitet toplinskog zraéenja vatrene lopte Udaljenost / m
2 KW/m? 435
12,5 kw/m? 146
20 kW/m? 96

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izlozenosti toplinskom zracenju:
2 kW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi « 5 kW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi

10 kW/m? — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi

Tablica 35: BLEVE

Nadtlak / bar Radijus BLEVE udarnog vala/m
0,07 54
0,24 26
0,55 16
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IV.B.4 SKLADISTE PLINSKIH BOCA

(analiza koristenjem licenciranog alata PHAST Ver.7.1.):

Kod izraCuna najgoreg slu€aja za skladiste plina u bocama kapaciteta 10 i 35 kg ne postoji vjerojatnost
da bi istovremeno propustale sve boce.

Ovaj slucaj je moguc¢ pod pretpostavkom da se Sirenjem nekog prethodno izazvanog pozara sve boce
s plinom istovremenu nadu u pozaru, i raCuna se slu¢aj BLEVE. Klasa atmosferske stabilnosti: F (brzina
vjetra 1,5 m/s).

Nadtlak / bar 0,03 0,07 0,6
Radijus / m 146 76 22
Razine zracenja vatrene lopte / kW/m? 200 kJ/m?
Radijus / m 131 m

— Kategorija 1.5/F0.03 bar ~ — Kategorija 1.5/F0,07 bar ~ — Kategorija 15/F0,14 bar ~ — Kategorija 1.5/F 0,6 bar

200

100

| (
\

-100

nce Crosswind [m]

Dista

EERN
)
2
BE%

LA

-200

T — —— ——— T
100 200 200 400 500 600 700
Distance Downwind [m]

=

L B e e e LA s s B s s B B e LA s e ey
-700 -600 -500 -400 -300 -200 -100

Grafi¢ki prikaz 52. BLEVE udar za eksploziju plinskih boca (zone ugrozenosti)

Scenarij ne predvida stvaranje oblaka plina UNP-a koji bi uzrokovao putujucu frontu oblaka.
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Fir

Slika 36: U zoni 0,7 bara nema naseljenih kuca niti javnih prometnica (Uz odobrenje DUZS, ZEQOS)
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Slika 37. Elektroni¢ka sirena tip ECI 1200 (Foto: Krivdi¢/Benkovic)
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IV.B.5 VAGONCISTERNA

(analiza koristenjem licenciranog alata PHAST Ver.7.1.)

Scenarij: Ukapljeni naftni plin doprema se prema spremnicima u vagoncisternama (25t) preko HZ-a i
kruga Holdinga BPD u krug skladista. Istakanje plina iz vagoncisterni u spremnike obavlja radnik operater
uz obavezno prisustvo deZurnog vatrogasca. Scenarij predvida lom istakacke ruke zbog ¢ega dolazi do
naglog ispustanja sadrzaja vagoncisterne, stvaranja oblaka plina i lokve na tlu, s daljnjom eskalacijom

dogadaja.

Rezutati:
Tablica 36: Sirenje oblaka plina

Grani¢ne koncentracije UNP-a

(usrednjavanje na 18,75 s)

Udaljenost / m

93.260 ppm (GGE) 1,1
17.986 ppm (DGE) 8,8
8.993 ppm (50DGE) 18,7
Side View
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Grafi¢ki prikaz 53. Boc¢ni prikaz Sirenja oblaka plina nakon ispustanja UNP-a iz vagoncisterne, odnosno nakon

loma istakacke ruke. Zone opasnosti se nalaze unutar podrucja postrojenja.

Mlazni plamen: horizontalan plamen duzine 42 m
Tablica 37: Intenzitet toplinskog zradenja

Intenzitet toplinskog zraéenja
3 kKW/m?
5 kW/m?
7 kW/m?

Udaljenost /' m
80
71
66
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Grafic¢ki prikaz 54. Toplinske zone opasnosti prilikom stvaranja mlaznog plamena. Zone opasnosti se nalaze

unutar podrucja postrojenja.

Kasna eksplozija: Koli€¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u eksploziji je zadana granicama
eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 38: Kasnha eksplozija

Maksimalna .
, B Masa koja
udaljenost oblak Radijus udarnog

Nadtlak / bar sudjeluje u kasnu

fronta — srediSte / vala/m
eksp. / kg

m
0,03 46
0,07 29

10 3
0,14 22
0,60 15
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Grafi¢ki prikaz 55. Udarne zone opasnosti prilikom kasne eksplozije s pomakom fronte oblaka od 10 metara.

Zone opasnosti se nalaze unutar podrucja postrojenja. Koli¢ina UNP-a koja sudjeluje u eksploziji: 3 kg.

IV.B.6 ISTOVREMENI KOLAPS SVIH SPREMNIKA

(analiza koristenjem licenciranog alata PHAST Ver.7.1.)

Scenarij: istovremeni kolaps svih spremnika i proracun zona opasnosti za ukupnu koli€inu od 244 tone
ukapljenog naftnog plina. Istovremeni kolaps svih spremnika smatra se moguéim u slu€aju potresa
izvan granice projektiranja skladiSta (Slavonski Brod je u podruc¢ju zone VIII MCS), ili primjerice, u
slu€aju izravnog udara objekta promjera 20-25 metara, odnosno izravnog udara tijekom
ratnog/teroristiCkog djelovanja.

Rezultat: izravnim udarom o spremnike dolazi do rane eksplozije i stvaranja vatrene lopte.

Tablica 39: Rana eksplozija

Radijus udarnog vala
Nadtlak / bar

/m
0,03 1508
0,07 818
0,14 516
0,60 214
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Grafi¢ki prikaz 56. Udarne zone opasnosti prilikom rane eksplozije ukupne kolicine UNP-a u 4 spremnika.

Tablica 40: Intenzitet toplinskog zraCenja vatrene lopte

Intenzitet toplinskog zra¢enja vatrene lopte Udaljenost / m
35 kW/m? Ne dostize
20 kW/m? 253
12,5 kW/m? 404

Radijus vatrene lopte: 81 metra / visina: 162 metar.
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IV.C. PROCJENA DOSEGA | OZBILINOSTI POSLJEDICA
USTANOVLJENIH VELIKIH NESRECA

Da bi se moglo odrediti posljedice potrebno je prvo odrediti zonu ugrozenosti. Zone ugrozenosti (visoka
smrtnost, smrtnost, trajne posljedice, privremene posljedice i domino efekt) su odredene sukladno
Tablici grani¢nih vrijednosti izloZenosti Priloga Il Uredbe o sprjecavanju velikih nesre¢a koje
ukljucuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17).

Procjena dosega po zamisljenim vjerojatnim i najgorim mogucim scenarijima odredena je uz pomoc¢
licenciranog softwerskog programa Phast za kvantitativhu analizu procjene rizika.

Procjena vjerojatnosti i broja ljudskih Zrtava za nepokretna postrojenja temelji se na procjeni u€estalosti
velikih nesreCa za svaku djelatnost, izvodenjem prosjeCne vrijednosti vjerojatnosti, te ugradujudi i
nekoliko korekcijskih parametara navedenih u literaturi ,Utvrdivanje i procjena opasnosti u lokalnoj
zajednici“ UNEP, 1992.

Utvrdivanje zone ugrozenosti i procjena posljedica od takvog dogadaja temelji se prema odrednicama
iz priru¢nika ,Hazard identification and evalution alocal community“ i ,Manual for the classification and
prioritization of risks due to major accidents in process and related industries®.

Procjena vjerojatnosti i broja ljudskih Zrtava za nepokretna postrojenja temelji se na procjeni uCestalosti
velikih nesrec¢a za svaku djelatnost, izvodenjem prosjecne vrijednosti vjerojatnosti, te ugradujudi i
nekoliko korekcijskih parametara navedenih u literaturi ,Utvrdivanje i procjena opasnosti u lokalnoj
zajednici“ (UNEP,1992.)

U proracune je uzeta prosjeCna primjena sigurnosti.

Procjena posljedica izvanrednog dogadaja za ljude rauna se prema sljedec¢oj formuli:

Ci=Peasfpefy

gdje je :

Cat - broj smrtnih slu¢ajeva

P - povrsina pogodenog podrudja (hektari, 1ha=10000 m?)

a - gustoca naseljenosti / broj prisutnih osoba na pogodenom podrudju (osoba/ha)
fp - korekcijski faktor podrudja rasprostranjenosti stanovnistva

fu - korekcijski faktor ublazavajucih ucinaka

Kako bismo izraCunali uestalost (Pp,t - broj nesreé¢a godisnje) nesre¢a s opasnim tvarima (t) na svakom
nepokretnom postrojenju (p), koje prouzrokuje posljedice procijenjene u poglavlju posljedica po ljude,
nuzno je izraCunati odgovarajuci tzv. broj vjerojatnosti (Np,t)
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Np.,t se rauna pomocu jednadzbe:

gdje je:

Np,'[ = N*p,t + Nui + n; + No + Nn

N*, = prosjecni broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar

ny = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za u€estalost radnji utovara/istovara

n; = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim tvarima

N, = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljac¢ku sigurnost

nn = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju.

Naziv scenarija

1. Valjkasti spremnik od 150 m?

2. Valjkasti spremnik od 100 m?

Vjerojatnost dogadaja
(dogadaj/godina)

10° nesreé¢a god
Koristena metoda: IAEA-TECDOC-727
Za nepokretno postrojenje UNP-a

10° nesreé¢a god™
Koristena metoda: IAEA-TECDOC-727
Za nepokretno postrojenje UNP-a

Procjena broja zrtava

87 (Metoda izraduna: IAEA-TECDOC-
727)

Broj zrtava ovisi o broju radnika u
smjenskom radu okolnih industrijskih
postrojenja. Podatak o broju zrtava je za
slu€aj bez primjene Plana evakuacije i
spasSavanja i bez ranog uzbunjivanja
stanovnistva.

Promet nije uzet u obzir.

80 (IAEA-TECDOC-727)

Broj zrtava ovisi o broju radnika u
smjenskom radu okolnih industrijskih
postrojenja. Podatak o broju zrtava je
za sluCaj bez primjene Plana
evakuacije i spaSavanja i bez ranog
uzbunjivanja stanovnistva.

Promet nije uzet u obzir.

Naziv scenarija

3. Autocisterna (6,7 t)

4. Skladiste plinskih boca (20 t)

Vjerojatnost dogadaja
(dogadaj/godina)

1x108 nesreéa god
Koristena metoda: IAEA-TECDOC-727
Za promet opasnih materijala

1x10* nesreé¢a god
Koristena metoda: IAEA-TECDOC-727
Za skladiste plinskih cilindara

Procjena broja Zrtava

Broj zrtava ovisi o broju radnika u
smjenskom radu okolnih industrijskih
postrojenja. Podatak o broju zrtava je
za sluCaj bez primjene Plana
evakuacije i spa8avanja i bez ranog
uzbunjivanja stanovnistva.

3 (IAEA-TECDOC-727)

Broj zrtava ovisi o broju radnika u
smjenskom radu okolnih industrijskih
postrojenja. Podatak o broju zZrtava je
za sluCaj bez primjene Plana
evakuacije i spaSavanja i bez ranog
uzbunjivanja stanovnistva.

Naziv scenarija

5. Vagoncisterna (25 t)

6. Ukupna koli¢ina UNP-a u
spremnicima (244 t)

Vjerojatnost dogadaja
(dogadaj/godina)

1x108 nesreéa god
KoriStena metoda: IAEA-TECDOC-727
Za promet opasnhih materijala

Spoj te koli€ine i te tvari u praksi ne
postoji.
Koristena metoda: IAEA-TECDOC-727

Procjena broja Zrtava

Broj Zrtava ovisi o broju radnika u
smjenskom radu okolnih industrijskih
postrojenja. Podatak o broju Zrtava je

(IAEA-TECDOC-727)
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za sluCaj bez primjene Plana
evakuacije i spasSavanja i bez ranog
uzbunjivanja stanovnistva.

IV.D. PRIJASNJE NESRECE | ZABILJEZENA ISKUSTVA

Nema zabiljezenih velikih nesre¢a na lokaciji podruéja postrojenja.

IV.E. OPIS TEHNICKIH PARAMETARA | OPREME KORISTENE PRI
OSIGURANJU POSTROJENJA

Sustav za javno uzbunjivanje pu€anstva u slu¢aju akcidentnih situacija, pozara, prirodnih katastrofa,
rata i dr. (sukladno Pravilniku o nositeljima, sadrzaju i postupcima izrade planskih dokumenata u civilnoj
zastiti te naCinu informiranja javnosti postupkom njihovog donosenja, NN 49/2017): elektroni¢ka
sirena tip ECI 1200

- Govorni automat za daljinsko upravljanje sirenom tip ECI 1200

- Razina zvuénog pritiska 115 dB (A)/30m

- Osnovna frekvencija 415/425 Hz

- Brojtrubaidrivera 8

- Karakteristika rasprostiranja: kruzna

- Nuzno napajanje 230V, 50Hz

- Opremljenost akumulatorskim baterijama za ostvarivanje autonomije rada

- Moguénost koristenja razli¢itih komunikacijskin modula (upravljanje i nadzor sirene preko
radio mreze, telefonske mreze, mobilne mreze)

- Sirena omogucuje emitiranje propisanih tonova signala za uzbunjivanje i glasovnih poruka
sukladno Uredbi o jedinstvenim znakovima za uzbunjivanje (NN 13/06).

Elektroni¢ka sirena tip ECI 1200 sastoji se od glavne sirene i kontrolnog ormarica u kojem se nalazi sva
elektronika potrebna za funkcioniranje sustava. Ugradena samo dijagnostika omogucuje provjeru rada
svih dijelova sustava odnosno detekciju neispravnih dijelova. Vanjska elektroniCka sirena za
uzbunjivanje je instalirana bo&no na objektu ulazne porte i testira se iz nadleznog Zupanijskog centra
112 svake 1. subote u mjesecu. Upravljacki panel je u prostoriji objekta ulazne porte. Sukladno Projektu
izvedenog stanja sustava za uzbunjivanje iz veljace 2010. radi se o elektronickoj sireni ECI 1200, €ije
je upravljanje moguce iz ureda zastitara te, dodatno, putem telefonskog HALLO priklju¢ka iz nadleznog
Zupanijskog centra 112,

Na lokaciji UNP2 Slavonski Brod izvedene su postrojenja i instalacije:

- Sustav za napajanje elektricnom energijom
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- Instalacija za za$titu od atmosferskih praznjenja -gromobran

- Plinska instalacija

- Instalacija centralnog grijanja (kotlovnica na UNP)

- Instalacije ventilacije (ubacivanje zraka u punionicu)

- Instalacija hladenja (klima uredaji u uredima)

- Sustav za gasenje i hladenje vodom spremni¢kog prostora, auto i vagon pretakalista
- Instalacija unutarnje i vanjske hidrantske mreze

- Instalacija vatrodojave

- Instalacija plinodojave

- Instalacija video nadzora (15 kamera s moguéno$c¢u snimanja).

Sustav video nadzora koji uklju€uje 15 fiksnih/rotacijskih kamera koje pokrivaju ulaz na lokaciju,
perimetar, punionicu, autopretakaliste, spremnicki prostor). Nadzor nad sustav videonadzora obavlja
dezurni zastitar ovlastene ugovorne tvrtke (0-24h). U slu¢aju zamjecivanja incidenta/neovlastene radnje
treCe osobe putem monitora pokreée sustav uzbunjivanja. Sustav video nadzora projektirao i izradio
AVC d.o.o. Sustavom upravlja i odrzava Sektor upravljanja sigurno$¢u Drustva.

UNP2 Slavonski Brod opremljen je postrojenjima i instalacijama za normalno funkcioniranje objekta i
osiguranje svih potrebnih uvjeta za normalno funkcioniranje objekta, te nizom uredaja i instalacija u
funkciji zastite od pozara.

Instalacije u funkciji tehnologije objekta su projektirane u skladu s vazeéim propisima, normama i
pravilima tehniCke prakse i maksimalno zasticene od preopterecenja pregrijavanja sasvim potrebnim
zastitnim elementima.

Instalacije i uredaji u funkciji zastite od pozara omoguéuju pravovremeno otkrivanje poZzara, i
propustanje plina te gaSenje pomocu instalacija za gaSenje pozZara rasprSenom vodom i hladenje
rezervoara. Za pocetno gasenje pozara predvideni su ,S* aparati punjeni prahom i aparati s CO, u
elektricnim postrojenjima.

Sustav za napajanje elektricnom energijom
Napajanje elektricnom energijom

Napajanje elektricnom energijom izvedeno je iz javne distributivne mrezZe i Diesel elektri¢nog agregata
(DEA). Snaga izvora el. energije tako je odabrana da i u slu€aju nestanka el. energije iz mreze objekt
moze normalno funkcionirati i osigurati dovoljno el. energije za normalno funkcioniranje svih
protupozarnih uredaja (pumpe za vodu, sustavi vatrodojave, detekcije plina, veze i sl.).

Razvod elektricne energije
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Elektricno postrojenje objekta je povezano trafostanicom i diesel elektricnim agregatom podzemnim
kabelima koji su ispravno dimenzionirani i zasti¢eni od preopterecéenja i kratkog spoja.

Razvodni ormari su izradeni od nezapaljivog materijala a sastavljeni su od elemenata koji nisu lako
zapaljivi. Presjeci vodiCa razvoda elektricne energije po objektu su tako odabrani da nec¢e doc¢i do
preopterecenja, odnosno ugrijavanja, a zastita od nadstruja izvedena je osigura€ima izradenim prema
vazeéim normama.

Razdjelnici

Razdjelnici su mjesta instalacije predvideni za smjestaj elektriCnih aparata i opreme. Razdjelnici moraju
biti izradeni od mehanicki otpornog materijala koji nije lako zapaljiv. Potrebno je osigurati prostor za
posluzivanje razdjelnika koji ne smije biti manji od 80 cm. Oprema ugradena u razdjelnike mora biti
dimenzionirana na struju kratkog spoja i smjestena tako da zadovoljava razmak od 40 mm izmedu golih
vodi¢a pod naponom i kuéista razdjelnika. Neutralni vodovi "N" i zastitni vodovi "PE" prikljuciti ¢e se na
svoje zasebne ili odvojeno postavljene sabirnice.

U sve razdjelnike potrebno je postaviti izvedbenu jednopolnu shemu i ispod svakog elementa ugraditi
natpisnu plo€icu s osnovnim podacima namjene. Na vanjskom dijelu razdjelnika postaviti oznaku
upozorenja iz koje se, vidi da je razdjelnik pod naponom i oznaku koji je sustav primijenjen za zastitu
od indirektnog dodira.

Vodovi i pribor

Svi energetski vodovi su tipa " PP/Y" i "PPOO/Y", poloZeni nadzbukno i podzbukno, presjeka i dimenzija
naznacenih u priloZzenim nacrtima. Dimenzioniranje vodova na zagrijavanje, pad napona i struju kratkog
spoja izvr$eno je prema Pravilniku o tehni¢kim normativima.

Spojeve vodi€a izvoditi u spojnim i razvodnim kutijama koje moraju biti mehanicki i antikorozivno
otporne i zatvorene poklopcem. Spojevi ne smiju biti mehanicki optereceni.

Zastitni elementi

Za zasStitu vodova od struje kratkog spoja i preopterecenja predvideni su osiguraci izradeni prema
vazeéim normama.

Kod kvara na instalaciji dolazi do isklju¢enja samo onog dijela instalacije koji je u kvaru, dok je ostala
instalacija u pogonu, $to je postignuto povoljnim odabirom strujnih krugova za potrosace (prema HRN
N.B2.730).

Elektricne instalacije

Elektriéne instalacije izvedene su vodovima tipa PP/Y, N/Z prema nacrtima i jednopolnim shemama, te
vodovima PP0O0/Y, N/Z u dijelovima objekta koji se izvode u vodotijesnoj i Ex izvedbi.
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Sve instalacije koje se odvajaju s ormari¢a prema potrosacu, tj. elektricnom uredaju postaviti u
plasti¢nim samogasive kanalice ili PNT cijevi, a u prostorima kao §to su vanjska postrojenja u zonama
ugrozenim od eksplozivne atmosfere postavljene su u €eliCne cijevi odgovarajuceg promjera.

Rasvjeta objekta izvest Ce se rasvjetnim tijelima s Zzarnom niti i reflektorskom rasvjetom, te
fluorescentnim rasvjetnim tijelima u vecem dijelu objekta.

Svi rasvjetni krugovi koji se uklju€uju sklopkama na licu mjesta ozi¢en su kabelima presjeka 1,5 mm2,
a strujni krugovi su zasti¢eni automatskim brzim osigurac¢ima 10 A.

Vanjsku rasvjeta je izvedena vodotijesnoj izvedbi.

Izjiednacavanje potencijala

U sanitarnim ¢vorovima, kotlovnici, i u cijelom postrojenju izvedeno je izjednaCavanje potencijala
(povezane su vodovodne instalacije, instalacije grijanja, instalacije ventilacije i ve¢e metalne mase sa
zastitnom sabirnicom u razdjelniku, odnosno uzemljivaem postrojenja).

Sve vece metalne mase trakom Fe - Zn 25 x 4 mm povezane su na temeljni uzemljivac, a takoder i svi
cjevovode.

Na svim prirubnicama cjevovoda izvedeno je odgovaraju¢e premostenje ili na svakoj prirubnici na
jednom vijku ugraden je zupCasta podlosku (sa obadvije strane), a taj vijak obojan crvenom bojom kao
znak da je pomocu njega izvrSeno premostenje prirubnice.

PretakaliSta su opskrbljena uredajima za uzemljenje cisterni sa sklopkom u "S" izvedbi za prikljucenje
cisterne na uzemljivac. Ispravnost sklopke periodicno se provjerava.

Zastita od elektricnog udara

Za zaéstitu od previsokog napona dodira koristit ée se TN - C/S sustav - nulovanje. U vlaZznim prostorima
(sanitarni Evorovi i garderobe) provesti ¢e se zastita strujnim diferencijalnim sklopkama 25/0,03 A

Zastita od slu€ajnih dodira dijelova pod naponom

Zastita je izvedena izoliranjem i ogradivanjem svih dijelova koji su pod naponom. Za zastitu koristiti
tipski pribor, materijal i opremu.

Zastita od preopterecenja i kratkog spoja

Za zastitu od preoptereCenja i kratkog spoja koristit ée se brzi nadstrujni prekidadi isklopne
karakteristike tipa "B" i "C", koji ¢e osigurati selektivno isklapanje el. strujnih krugova u slucaju
preopterecenja i kratkog spoja.

Sustavi zastite od munje
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Gromobranska instalacija izvedena je na principu "Faradeyeva kaveza", tj. hvataljke, odvodi i
uzemljivac polozeni su tako da oko objekata tvore zatvoreni kavez.

Na objektima kao odvodi-spustevi sluze trake Fe/Zn 30x4 mm, a na objektima metalne konstrukcije,
kao odvodi sluZze nosete metalne mase, na koje su ucévriceni uzemljiva€i. Sve gradevine imaju
izvedenu gromobransku instalaciju. Gromobranska instalacija se periodi¢no provjerava.

Metalna ograda koja okruzuje cijeli krug je na viSe mjesta povezana uzemljivatem (uz to Sto je
povezana u cjelinu, buduci je spajanje segmenata ograde izvr§eno varenjem).

U krugu objekata postavljeni su stupovi vanjske rasvjete, €iji su nosivi stupovi povezani na
gromobranski uzemljiva¢ (isto tako i nadzemni hidranti, te ostali uredaji tehnoloSkog postrojenja).

Zagrijavanje radnih i skladiSnih prostorija

Radne i pomoéne prostorije u kojima borave zaposlenici, zagrijavaju se centralnim sistemom grijanja
tople vode iz jedne kotlovnice:

kotlovnica s tri kotla

1. Toplinska centrala 1
Proizvodac: WIESSMANN
Tip: VITOPLEX 300
Snaga: 405 kW

2. Toplinska centrala 2
Proizvodac: WIESSMANN
Tip: VITOPLEX 300
Snaga: 405 kW

3. Toplinska centrala 3
Proizvodac: WIESSMANN
Tip: VITOPLEX 300
Snaga: 235 kW

Ventilacija je prirodna putem reSetaka na vratima pri podu u pri stropu (nepomiéne Zaluzine i otvori).
Produkti izgaranja odvode se u atmosferu ugradenim vertikalnim dimnjacima. Dimnjaci se odrzavaju i
pregledavaju periodicno u skladu s propisima a najmanje jednom prije sezone grijanja.

Vodi se knjiga loZenja kotlovnice.

IV.F. DODATNE INFORMACIJE: DOMINO EFEKT

Sukladno €lanku 4. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15) domino efekt je niz povezanih
ucCinaka koji zbog medusobnog razmjestaja ili blizine podrucja postrojenja, odnosno dijelova postrojenja
ili grupe postrojenja i koli¢ina opasnih tvari prisutnih u tim podrucjima, povecavaju mogucnost izbijanja
velike nesrece ili pogorSavaju njezine posljedice.
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Domino efekt mozemo opisati pomocu dvije kategorije: interni i eksterni domino efekt (Reiners 2010).
Interni kada se Sirenje velike nesreée odvija unutar podrucja postrojenja i eksterni kada ono zapoc€inje
izvan njega. Poslovni prostor Slavonski Brod nalazi se u sjeveroistoénom dijelu grada Slavonskog
Broda u industrijskoj zoni, ulici Eugena Kumici¢a br. 151 na povrsini 26.768 m?2,

Prilaz je osiguran iz KumicCi¢eve ulice asfaltiranom cestom Sirine 6 m. S istoCne strane grani€i sa
stambenim objektima uz Kumici¢evu ulicu na udaljenosti cca 160 m, a znacCajniji gus¢éi stambeni dijelovi
grada su udaljeniji od postrojenja. Sa sjeverne strane prolazi asfaltna cesta nasuprot koje je skladiste
poduzeca ,Ledo — Dukat” i posta, sa zapadne strane granici s poduzeéem Plinacro, «Duro Dakovic» i
otpadom ,Cezar”. Razmjestaj pogona postrojenja prikazan je u grafi¢kim prilozima. U blizini pogona
nalaze se objekti/postrojenja koji mogu biti od znacaja u smislu doprinosa domino efektu nakon velike
nesrece zbog toga sto skladiste i preraduju velike koli€¢ine opasnih tvari.

Domino efekt je definiran kao djelovanje neke pocetne nesrece koja moze prouzrociti drugu nesre¢u na
susjednom postrojenju $to bi pogorsalo posljedice pocetne nezgode. Domino efekt se primjenjuje kao
interakcija:

- izmedu objekata na istoj lokaciji,

- izmedu objekata susjednih lokacija.

Analiza domino efekta je analiza u€inka kojeg proizvodi jedan objekt na neki drugi:

- jedan se objekt smatra "inicijatorom" rizika,
- drugi objekt se smatra "primateljem" rizika.
Analiza je izvedena za najgori moguci slu€aj velike nesrece, sto znaci da su spremnici UNP inicijatori

rizika, a spremnici okolnih postrojenja i cjevovod primatelji rizika.

Na opisanoj zoni ugroZenosti osnovni i najveci inicijatori i primatelji rizika nalaze se unutar industrijskog
dvorista.
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WGS koordinate: A = 18°0'58,86"1 o = 45°10'21,54" S

Slika 38. Granice podrucja postrojenja

Sukladno BLEV(E) modelu 'najgoreg moguceg sluc¢aja’ za kuglasti spremnik 150 m® prema izracunu
programa Phast 7.1. svi objekti unutar postrojenja nalaze se u zoni ugrozenosti s nadtlakom od

maksimalno 0,23 bar.

Posljedice eksplozije od 1 bara se sukladno ameri¢kim standardima opisuju na sljedeé¢i nacin:
djelomi¢no razaranje objekata Sto ih €ini ne nastanjivim, ozbiljne ozljede zbog ranjavanja od letecih
objekata i stakla. Buduci se BLEVE ne dogada trenutacno postoji mogucnost evakuacije zaposlenika,
ranog uzbunjivanja okolnog stanovnistva kao i evakuacije vatrogasaca na sigurnu udaljenost.
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Slika 39. Domino efekt unutar postrojenja u slu¢aju 'worst case' spremnika 150 m?
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Opasnost od prijenosa pozara izmedu susjednih gradevina

Na lokaciji UNP2 Slavonski Brod opasnost od prijenosa pozara izmedu gradevina postoje jedino za
susjedne nadzemne spremnike za UNP.

Za izgradena, odnosno instalirana pretakalista, tehnoloSke pumpaonice, pratece i energetske objekte,
opasnost od prijenosa pozara nije realna s obzirom na njihove medusobne udaljenosti, odnosno
pripadajuéi stupanj otpornosti prema pozaru.
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V. MJERE ZASTITE | INTERVENTNE MJERE ZA OGRANICAVANJE
POSLJEDICA

V. A OPIS OPREME U POSTROJENJU KORISTENE ZA OGRANICAVANJE
POSLJEDICA VELIKIH NESRECA

Operater je opremio postrojenje odgovaraju¢im upozorenjem, alarmom i sigurnosnom opremom;
uredajima za mjerenje i kontrolu koji su razli€iti i neovisni o drugim sustavima; za$titio sigurnost
relevantnih dijelova postrojenja od mogucnosti djelovanja i uplitanja neovlastenih osoba.

STABILNI SUSTAV ZASTITE OD POZARA
Hidrantska mreza i stabilna instalacija za hladenje i gasenje

Hidrantska mreza se sastoji od jedinstvenog cijevnog podzemnog sustava koji je povezan cijevima do
nadzemnih hidranata.

Instalacija za hladenje nadzemnih spremnika je stabilna i prikljuéena na hidrantsku mrezu i vatrogasnu
pumpaonu te gradski vodovod. Stabilne instalacije s rasprSenom vodom izvedene su na spremnicima,
pretakaliStima i iznad karusela u punionici. Aktiviraju se rucno.

Hidrantska mreza

Glavni vodovodni priklju€ak je izveden na javnu vodovodnu mrezu, na cjevovod NO 200. Prikljucak je
izveden preko vodomjernog okna koje se nalazi u prostoru Skladiste tehnickih plinova. Opskrba
vodovodne - hidrantske mreze se vrsi preko vodomjera, a moguce je i obilazno oko vodomjera. Preko
zasuna u vodomjernom oknu spojene su i pumpe u potisnoj stanici. Zasun se otvara samo u slu¢aju
pozara i rada pumpi koje povecavaju tlak u hidrantskoj mrezi.

Vanjska hidrantska mreza izvedena je u obliku prstena sa cjevovodom NO 150. Hidrantska mreza se
sastoji od 10 nadzemnih hidranata NO 100/80 s jednim "B" i dva "C" priklju¢ka. Kod svakog hidranta
se nalazi hidrantski ormar za nadzemni hidrant s kompletnom opremom: tla¢na cijev fi 52, 15 m sa
spojnicama, 2 kom.; mlaznica fi 52 Al sa zasunom 2. kom.; klju¢ za spojnice ABC, 2 kom.; klju¢ za
nadzemni hidrant, 1 kom. Unutarnja hidrantska mreza je izvedena u zgradi zajedniCkih potreba
(uprava), Radionici (Radionica za ispitivanje boca i kotlovnica), Punionica boca.

PLINODETEKCIJA

Sustav plinodetekcije sastoji se od centrale Exytron 5010, smjestene u porti, spojne kabelske mreze i
14 mjernih glava rasporedenih po gradevinama:

- tri mjerne glave na pretakalidtu Zeljeznickih cisterni,
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- jedna na auto pretakaliStu,

- dvije u pumpaoni,

- jedna u skladistu punih boca,

- jedna u skladistu praznih boca,

- Cetiri u punionici,

dvije u kotlovnici.

Osnovna funkcija sustava je nadzor prostora i prostorija u kojima postoji moguc¢nost nastanka
eksplozivne smjese zbog istjecanja zapaljivih plinova i para u tijeku tehnoloSkog procesa, remonta,
popravaka i tehni¢kog pregleda, te pravovremeno signaliziranje zbog poduzimanja odgovarajuéih mjera
radi spre€avanja stvaranja eksplozivne smjese, a time i katastrofa kao posljedice eksplozije.

Mijerne glave su kalibrirane ispitnim plinom i podeSeni su alarmni pragovi:
Al-kod razine 20% od donje granice eksplozivnosti

A2-kod razine 40% od donje granice eksplozivnosti

Vanjski razvod sustava plinodetekcije je kabelska mreza izvedena kabelima tipa PP41 polozenim u
zemlju. Glavni razdjelnik GR je uz trafostanicu i u njega se dovode svi kabeli od senzora, lampi i sirena
za svjetlosno i zvu¢no uzbunjivanje.

Kabeli se ovdje prespajaju preko rednih stezaljki i vode kabel kanalom u centralu. Centrala se napaja
sa 230 V. Svi uvodi kabela rijeSeni su odgovarajuéim uvodnicama presjeka prilagodenog promjeru
kabela. Svi razvodni ormari, razdjelnice i razvodista atestirani su za ugradnju u "S" zone.

Plinodekcija se periodi¢no provjerava jedanput godisnje.

VATRODOJAVNI SUSTAV | DOJAVA POZARA
Vatrodojava se ostvaruje telefonskom dojavom, ru¢nim javljaCima i aktiviranjem sirene.

Projekt izvedenog stanja sustava za dojavu pozara poslovne gradevine, izraden je od tvrtke ARDOR
do.o.0. Zagreb, ul. Ozaljska 93, broj TD SB-LPG-VD-AB-001 iz studenog 2008., a za isti je pribavljeno
pozitivno mislienje MUP-a broj 511-11-04-9/4-10675/2-08 od 08.12.2008.

Proizvodac sustava je Siemens- Building Technologies AG. Sustav se sastoji od:
Automatska dojavna centrala, tip C11142
Nadzorna LCD tipkovnica, tip B3Q580

Alarmna sirena- Ex, tip IS-A105N
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Ex ru¢ni javljacg, tip DO1154-Ex

Zener barijera, tip SB 9001/00 i SB 9001/02
Nadzorni modul, tip DC 1157

Ulazni modul, tip DC 1154

Predmetna lokacija &ti¢ena je sustavom za dojavu pozara koji se sastoji od ru€nih javljaca pozZara koji
su prostorno distribuirani unutar predmetne lokacije i centrale za dojavu pozara koja je smjeStena u
portirnici. U slu€aju dojave pozara, tj. nakon pritiska na jedan od rucnih javljaCa aktivira se signal alarma
- centrala za dojavu pozara signalizira i odaSilie zvu¢no - svjetlosni alarm u prostoru porte i na
kontrolnom terminalu uz zvuéno - alarmnu signalizaciju. Aktiviranjem drugog ru¢nog javljaca poZara na
lokaciji ili ruénog javljaca uz portu u kojoj je smjestena centrala sustava za dojavu pozara moguce je
prosiriti aktiviranje zvu¢ne signalizacije na podrucje cijele lokacije.

MOBILNA OPREMA

Za gaSenje pozara predvidena je aktivha uporaba vatrogasnih aparata, hidrantske mreze, stabilnih
sustava za gaSenje i hladenje (spremnika, vagon i auto pretakaliSata) uz ukljucivanje Javne vatrogasne
postrojbe Grada Slavonski Brod.

Na prostoru podrucja postrojenja od vatrogasne opreme (prijevozne i prenose) rasporedeni su:
1. prijevozni vatrogasni aparati "S-50", 7 kom
2. prijenosni vatrogasni aparati "S-9" , 31 kom
3. prijenosni vatrogasni aparat CO2- 5kg 2 kom

4. vanjski hidrantski ormaric¢i s mobilnom opremom ( cijevi, mlaznice) 10 kom

Svi radnici su proSli obuku za rukovanje mobilnom opremom.
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V.B ORGANIZACIJA, UZBUNJIVANJA | INTERVENCIJE
Mjesto i na€in primanja dojave pozara

B.1) Osoba zaduzena za pokretanje postupka u slu¢aju da se dogodi velika nesrec¢a i zaduzena
za vodenje i koordiniranje akcije radi ublazavanja posljedica na mjestu nesrece: voditelj 1
Logistickog terminala

B.2) Osoba odgovorna za povezivanje i suradnju s tijelom zaduzenim za Vanjski plan: voditelj 1
Logistickog terminala

B.3) POSTUPCI U SLUCAJU VELIKE NESRECE

Lokacija UNP2 Slavonski Brod rieSenjem MUP-a broj 511-11-09-UP/I-217-6/95 od 15.06.1995. godine,
razvrstana je u lla kategoriju. Rjedenjem je odredeno da se osiguraju tri (3) profesionalna vatrogasca u
smijeni ili dva (2) profesionalna vatrogasca i Cetiri (4) djelatnika osposobljena za dobrovoljnog
vatrogasca, te najmanje jedan (1) djelatnik rasporeden za obavljanje preventivnih poslova zastite od
pozara. Dana 16.03.2009. tvrtka je podnijela zahtjev za promjenu (smanjivanje broja) vatrogasaca na
predmetnoj lokaciji. Zahtjevu su prethodile nove tehni¢ke mjere zastite (ugradnja Celi¢nih zglobnih
pretovarnih ruku, rekonstrukcija punionice, ugradnja video nadzora i sl.). MUP je dana 23.04.2009.
donio rjeSenje broj 511-11-04-9/3-UP/I-1255/3-09 u kojem navodi da je tvrtka duzna osigurati
vatrogasno dezurstvo s jednim (1) profesionalnim vatrogascem i Sest (6) djelatnika osposobljena za
dobrovoljnog vatrogasca u smjeni, te jednim (1) djelatnikom rasporedenim za obavljanje preventivnih
poslova zastite od pozara. RjeSenje se provodi u cijelosti. U prvoj smjeni (odnosno kad se obavlja rad
punionice i pretakaliSta) obavezno je dezuran jedan profesionalni vatrogasac. Nadalje, Sest radnika
punionice osposobljeno je po programu za dobrovoljnog vatrogasca. Jedan radnik Sluzbe OR i ZZSO
zaduzen je nadzor nad provodenjem zastite od pozara.

Na Lokaciji UNP 2 Slavonski Brod rade za$titari (zaStitari - vanjska usluga) koji obavljaju poslove
tielesne zastite od 00-24 sati. Zastitari su osposobljeni za po&etno gasenje pozara. Ru¢na vatrodojava
je spojena na centralu koja se nalazi u porti. Postoji izraden Plan zastite od pozara u kojem je razraden
sustav obavjeStavanja i uzbunjivanja.

Djelatnici su u svom djelokrugu rada osposobljeni a i duzni provoditi mjere zastite od pozZara kako je to
odredeno u ljudi i imovine ugroZenih od pozara i uvjezbavanje prema planu zastite od poZara.

Jednom godiSnje planira se i provodi vatrogasna vjezba (svibanj).

- Za svaku dojavljenu od strane radnika-oCevidca ili dezurnog zastitara iznenadno-akcidentnu situaciju
odgovorni voditelj smjene obavjeStava voditelja 1 Logistickog terminala koji pokre¢e postupak
mobilizacije i intervencije.
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Voditelj 1 Logistikog terminala obavje$tava: Zupanijski centar 112, pokreée Tim za evakuaciju i
spasavanije, te o akcidentnoj situaciji obavjestava Operativno-informacijski centar INA, d.d. i nadleznog
rukovoditelja Regije Osijek.

Tim za evakuaciju i spa8avanje Lokacije UNP Slavonski Brod organizira Zurne radnje za smanjenje
posljedica iznenadnog dogadaja uklju€ivanjem potrebnog osoblja.

Svi radnici i osobe koje se u trenutku iznenadnog dogadaja zateknu u krugu moraju postivati upute
voditelja tima za evakuaciju i spasavanje.

Voditelj 1 LogistiCkog terminala duzan je imenovati osobu koja ga zamjenjuje u njegovoj odsutnosti.

Rukovoditelj Regije Osijek obavijestit ¢e direktora LogistiCkih terminala, a ovaj o svemu redovno
izvjeStavati direktora Logistike.
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Slika 40. Vatrogasni pristupi i putovi evakuacije
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V.C OPIS VANJSKIH | UNUTRASNJIH RASPOLOZIVIH RESURSA

SNAGE ZA ZASTITU | SPASAVANJE

Postojeci kapaciteti i snage redovnih sluzbi i pravnih osoba koje se zastitom i spaSavanjem bave u
okviru redovne djelatnosti, drugih operativnih snaga sustava civilne zastite, fizickih osoba i sveukupno
raspolozivih materiCjalnih resursa koji se mogu angazirati na sprjeavanju nastanka i otklanjanju
posljedica katastrofe i velike nesreée, na podrucju za koje se Procjena izraduje i donosi.

Snage unutar podrucja
postrojenja

- radnici su osposobljeni i opremljeni za pocetno gasenje pozara kao i
rukovanje svom raspolozivom opremom (stabilni sustavi za gasenje i
hladenje).

- na lokaciji UNP2 Slavonski Brod je ustrojeno vatrogasno dezurstvo s
jednim profesionalnim vatrogascem u prvoj smjeni te Sest radnika
osposobljenih za obavljanje poslova dobrovoljnog vatrogasca.

- podrucje postrojenja ne raspolaze opremom i ljudstvom za slozenije
tehniCke intervencije (nema servisnu i sl. sluzbu).

- podrucje postrojenja ne raspolaze opremom kojom bi mogla sudjelovati u
zastiti i spasavanju kod velikih nesreéa koje uklju€uju opasne tvari.

spasavanje.

Potrebne snage za zastitu i spaSavanije, ovisno o katastrofi i velikoj nesrecéi, sa strukturom i veli¢inom
potrebnih operativnih snaga, drugih ljudskih i organizacijskih resursa te materijalnih resursa za zastitu i

Snage
lokalne zajednice

- JVP Grada Slavonskog Broda ima 24 satno dezurstvo i sukladno
kategorizaciji potreban broj profesionalnih vatrogasaca, vatrogasnih vozila i
opreme

- Podruéni ured za zastitu i spasavanje Slavonski Brod/Zupanijski centar
112 Slavonski Brod

- Dom zdravlja Slavonski Brod

- Zavod za hitnu medicinu Slavonskog Broda

- HEP - Elektra Slavonski Brod

Zupanijske snage

- Zavod za javno zdravstvo Brodsko-posavske Zupanije

- Brodsko-posavska Zupanija, StoZer civilne zastite

- Brodsko-posavska Zupanija, Upravni odjel za komunalno gospodarstvo i
zastitu okolisa

- Vatrogasna zajednica Brodsko-posavske Zupanije

- Zavod za hitnu medicinu Brodsko-posavske Zupanije

Ostale snage

Sustav civilne zastite u Republici Hrvatskoj kompleksan je i po sastavu i po
spremnosti sudionika za reagiranje u katastrofama i velikim nesre¢ama.
Obzirom na konceptualno nacelo koriStenja sveukupno raspolozivih
resursa, €ine ga preventiva, fizicke i pravne osobe, izvr§na i predstavnicka
tijela jedinica lokalne i podruéne (regionalne) samouprave, srediSnja tijela
drzavne uprave i operativne snage sustava civilne zastite.

StoZeri civilne zastite osnivaju se u op¢inama, gradovima, Zupanijama i na
razini Republike Hrvatske kao struéna tijela namijenjena pruZanju potpore
nacelnicima opcina, gradonacelnicima, Zupanima i ravnatelju DrZzavne
uprave za zastitu i spaSavanje u postupcima rukovodenja i uskladivanja
djelovanja operativnih snaga sustava civilne zastite u katastrofama i velikim
nesrecama.

136/155



V.D. MJERE VAZNE ZA OGRANICAVANJE UCINKA VELIKE NESRECE

V.D.1. TEHNICKE:

Sigurnosna oprema

Sigurnosna oprema je sliedeca:

pokazivacCi razine tekuce faze u spremnicima,
manometri

protulomni ventili i

sigurnosni ventili.

Oprema za zastitu od pozara je:

Ostalo:

vanjska hidrantska mreza s nadzemnim hidrantima.

sustavi za hladenje i gaSenje vodom spremnickog prostora,
sustavi za hladenje i gaSenje na auto i vagon punilistu
unutarnja hidrantska mreza i

vatrogasni aparati.

sustavi detekcije plina
vatrodojava.

Raspoloziva sredstva

Clanovi ekipe za evakuaciju i spasavanje koji spasavaju ugroZene iz ruevina ili iz djelomiéno

porusene zgrade, odnosno prostora sa smanjenom koncentracijom kisika moraju koristiti slijedeca

osobna zastitna sredstva:

zastitne naprave za disanje — maske (HRN EN 136:2002, HRN EN 529:2006) i polumaske
(HRN EN 132:2004), s filtrima za za$titu od plinova i isparenja organskih spojeva s to¢kom
klju¢anja >65°C, s navojnim priklju¢kom, sukladno HRN EN 14387:2008.)

samostalne uredaje za disanje s otvorenim krugom sa stlacenim zrakom (HRN EN 137:2008).
zastitne rukavice (HRN EN 374-3) od odgovaraju¢eg materijala (nitril ili nitril butil guma).
zastitne kacige ( mora zadovoljavati zahtjeve normi: HRN EN 397:2013, HRN EN
50365:2008, HRN EN 13463-1:2010)

Stitnike za koljena (jastuci¢ ispunjen gelom, neoprenski podesivi remen, PVC presvilaka
otporna na habanje)

cipele s gumenim donom ili gumene Cizme

osobni paketi¢ prve pomoci

spasilacko uze duzine 3,5-5,0 m

ruéno sredstvo za rasvjetu u sigurnosnoj (S) izvedbi.
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Od opreme i alata moraju na raspolaganju imati slijedece:
¢ rucne Skare za sjeCenje gradevinske armature -1 komad
e sjekira -1 komad
o |opate - 4 komada
e krampove -2 komada
e nosila-1komad

Za potrebe gasenja pozara na raspolaganju je slijede¢a mobilna oprema:

- aparati za gaSenje pozara (vatrogasni aparati su smjesteni po lokaciji sukladno Planu evakuacije i
spasavanja i Planu zastite od pozara)

- osobna zastitna sredstva radnika

Angaziranjem Javne vatrogasne postrojbe Grada Slavonski Brod, koja se prema potrebi ukljucuje u
gasenje i spaSavanje, pridodaju se i njihova navalna vozila i djelatnici sa specijalnom zastithom
opremom (udaljenost JVP cca 1000 m zracne linije).

U upravnoj zgradi, prostoriji voditelja i na porti postoje ormaric¢i opskrbljeni sanitetskim materijalom i
sredstvima za pruzanje prve pomoci. Ormari¢ se mora stalno odrzavati u urednom stanju i popunjen
prema propisu. Ormari¢ za prvu pomo¢ mora biti smjeSten na lako pristupacnom mjestu i obiljezen na
vanjskoj strani znakom Crvenog kriza uz navedene slijedec¢e podatke:

[1 adresa najblizeg Doma zdravlja

[1 imena osoba osposobljenih za pruzanje prve pomoci.

Ormari¢ za pruzanje prve pomoc¢i mora biti zatvoren.
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V.D.2. NETEHNICKE:

AKCIJA GASENJA KAD SE U AKCWI GASENJA UKLJUCUJU VANJSKE
PROFESIONALNE | DOBROVOLJNE VATROGASNE POSTROJBE:

Osoba koja daje alarm na daljinu, deZura uz telefonsku centralu ¢ekajuci daljnja naredenja sve do
opoziva rukovoditelja gaSenja.

Po dolasku vatrogasnih vozila, zastitar ili osoba koju odredi rukovoditelj gasenja do¢ekuje Javnu
vatrogasnu postrojbu Grada Slavonskog Broda i odvodi je na mjesta nastanka pozara ili do rukovoditelja
gasenja pozara.

Nakon dolaska Javne vatrogasne postrojpe Grada Slavonski Brod, vodenje preuzima zapovjednik te
postrojbe.

Rukovoditelj gaSenja poZara obavjestava voditelja vatrogasne postrojbe o slijedeéem:

- ugrozenosti ljudi

- Sto gori

- vrsta pozara

- opasnosti od Sirenja pozara

- mogucénost pristupa

- Sto je ugrozeno

- jesu li iskljuéene elektriéne instalacije

Radi nesmetanog i uspjeSnog obavljanja vatrogasne intervencije, voditelj koji vodi vatrogasnu
intervenciju, moze:

- zabraniti promet vozila i pristup nepozvanim osobama u blizini mjesta intervencije,

- narediti evakuaciju osoba i uklanjanje stvari iz susjednih gradevina koje su ugroZzene nastalim
dogadajem,

- narediti prekid dovodenja elektriche energije i plina u dogovoru s odgovornom strucnom
osobom, narediti djelomicno ili potpuno rusenje gradevina pomocu koji bi se pozar mogao Siriti
ako se Sirenje pozara ne moze na drugi nacin sprijeciti,

- ogranicCiti djelomicno ili potpuno, dovod vode drugim potroSacima u zoni gdje se pojavi pozar ili
u Citavom naselju radi osiguranja potrebite koliCine vode za gaSenje pozara,

- narediti koriStenje vode iz obliznjih bunara, cisterni, spremnika, kanala, hidrantskih i drugih
izvora bez obzira kome pripadaju, bez plac¢anja naknade,

- narediti poslugu tudim prometnim sredstvima radi prevozenja osoba stradalih u dogadaju, u
najblizu zdravstvenu ustanovu ili radi prijevoza osoba na mjesto dogadaja,
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- poduzeti druge potrebite mjere radi sprjeCavanja nastajanja Stetnih posljedica.

Voditelj vatrogasne intervencije duzan je poduzeti potrebite mjere da se saCuvaju tragovi i predmeti koji
mogu posluziti za utvrdivanje uzroka nastalog dogadaja.

GRADEVINE ILI POSTROJENJA NA KOJIMA SE POZAR GASI U NAZOCNOSTI ODGOVORNE ILI
STRUCNE OSOBE U TOJ GRABEVINI ZBOG SPECIFICNOSTI TEHNOLOSKOG POSTUPKA

U slu€aju pozara na gradevinama:
1. a) nadzemni spremnici za UNP 2 x 100m?
b) nadzemni spremnici za UNP2 x 150m3
2. Punionica plina, prostor za pune i prazne boce
3. Pretakaliste za vagon i autocisterne
4. Depo za bhoce,

pozar se gasi u nazo¢nosti odgovornih osoba za te gradevine.

RADNA MJESTA | LOKACIJE NA KOJIMA SU SMJESTENI KLJUCEVI PROSTORA ILI
PROSTORIJA U KOJIMA SE NALAZE MJESTA ZA PREKID DOVODA ENERGENATA

KljuCevi svih prostora nalaze se na glavnoj porti gdje postoji dezurstvo od 0-24 sata.

SLUCAJEVI | NACIN POZIVANJA | UKLJUCIVANJE DISTRIBUTERA ENERGENATA U
INTERVENCIJU

Elektricna energija

- Isklju¢enje elektricnog napajanja dijela pojedine gradevine moguce je na samom razdjelniku
(sklopnom bloku) putem glavnog prekidaca.

- Ostale gradevine, odnosno napajanje Citave lokacije iskljuCuje se u TS “Elektra”.

Iskljuenje elektricnog napajanja obavlja dezurni monter.
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GRADEVINE ILI PROSTORIJE U KOJIMA SE MOZE OCEKIVATI EKSPLOZIJA U POZARU
U pozaru se moze oCekivati eksplozija na slijedec¢im prostorima:
1. a) nadzemni spremnici 2 x 100m*® UNP

b) nadzemni spremnici 2 x 150m* UNP

2. Punionica plina, radionica za boce, prostor za pune i prazne boce
3. Pretakaliste za auto i vagon cisterne
4, Depo za boce

Pristup gradevinama

Uz neprekidno odrZavanje propisanih uvjeta za vatrogasne pristupe i povrSine za operativni rad
vatrogasnih vozila, utvrduje se da je dostupan pristup svim gradevinama u industrijskom krugu glede
potreba za obavljanjem uspjeSne vatrogasne intervencije.

Pozar na prostoru oko spremnika za UNP

- Prostor kuda je tekuci plin izasao postaje opasan, jer moze doci do eksplozije ili zapaljenja. Pare
tekuceg plina teze su od zraka, te je najveca koncentracija plina pri zemlji, podu i u rupama.
Zbog toga se ne smije biti u leze¢em, klecedi ili slicnom stavu i uopée se ne sagibati prema
podu.

- U slu€aju da tekuci plin istje€e iz spremnika, mora se &to prije zatvoriti izlaz odnosno sprijediti
daljnje izlazenje.

- Na prostoru koji je zagaden parama tekuceg plina ne smije se paliti rasvjeta niti dozvoliti bilo
kakav izvor zapaljenja.

- U slucaju da je izaSlo viSe plina, u to podrucje smije se uéi samo s aparatom s otvorenim
sustavom cirkulacije na licu. Pomocu eksplozimetra valja utvrditi koje podrucje je obuhvaéeno
plinom.

Pozar na spremnicima UNP-a

- Zatvoriti ventile ulaza-izlaza plina koji su predvideni za odredeni spremnik.

- Iskljuciti dovod elektri€ne energije na pumpe.
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- Sa ru¢nim ili prijevoznim vatrogasnim aparatom pokusati ugasiti pozar plina na mjestu izlazenja

- Duznost je operatera da uklju€i hladenje spremnika, te obavijesti neposrednog rukovoditelja ili
deZurnog zastitara

Pozar na pretakalisStu

U slucaju izbijanja pozara treba poduzeti slijedece:

- Cisternu koja gori potrebno je hladiti ukljuenjem stabilne instalacije za hladenje.
- Po mogucnosti treba izvrsiti zatvaranje ventila na pretakaliStu i ventila na cisterni

- Po mogucénosti cisternu treba odvuéi od utovarnog mjesta da ne bi doslo do izbijanja pozara na

Pozar u punionici boca i na skladistu boca

U slu€aju nastanka pozara unutar prostora punionice boca ili na skladistu boca potrebno je uciniti
slijedece:

Zatvoriti glavni ventil za dovod plina u punionicu,

S ruénim vatrogasnim aparatom ugasiti pozar,
Po potrebi s vodom iz hidranta treba vrsiti hladenje boca zahvacenih pozarom
Pozar na otvorenom skladistu boca

U slu€aju pozara na ventilu boce koja je uskladistena na otvorenom prostoru potrebno je uciniti
slijedece:

S ruénim vatrogasnim aparatom ugasiti pozar na ventilu boce

S vodom iz hidranta izvrsiti hladenje susjednih boca zahvacenih poZzarom

NACIN UKLJUCIVANJA SLUZBE ZA PRUZANJE PRVE POMOCI U AKCIJI GASENJA

Na lokaciji UNP2 Slavonski Brod osposobljeni su i odredeni €lanovi ekipa za pruzanje prve pomoci.
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Osobama odredenim i osposobljenim za pruzanje prve pomodi stavljeni su na raspolaganje kompleti
pribora za pruzanje prve pomoci.

U sluéaju davanja uzbune prvog stupnja, ekipe za pruZanje prve pomoci javljaju se operativhom stoZeru
koji odreduje nacin njihovog ukljucivanja u akciju gasenja.

EVAKUACIJA | SPASAVANJE OSOBA UGROZENIH POZAROM

U slu€aju izbijanja pozara u poslovnom prostoru UNP2 Slavonski Brod prije poCetka akcije gasenja
pozara potrebno je utvrditi dali je nastalim pozarom ugrozen zivot radnicima i tehnoloSkom osoblju koji
su zate€eni unutar zgrada (upravna zgrada , punionica boca. Ukoliko su ugrozeni zivoti radnika
operativni stoZer prvenstveno organizira evakuaciju i spasavanje s raspolozivim radnicima

Evakuacija iz punionice boca

U slu€aju nastanka pozara unutar prostorije punionice boca ili nekontroliranog izlaZzenja plina evakuacija
radnika vrSi se kroz 2 izlaza i kod toga nema opasnosti jer je objekt prizemni. Evakuaciju organizira
poslovoda punionice vodeci raCuna da unutar prostora ne ostane niti jedan eventualno ozlijedeni radnik.

Evakuacija iz upravne zgrade

Upravna zgrada je ¢vrsti objekt koji se sastoji od prizemlja i kata. U slu€aju pozara najveéa opasnost je
trovanje prisutnih radnika ugljikovim monoksidom od dimnih plinova, a u drugoj fazi od utjecaja plamena
i visokih temperatura.

Evakuacija zaposlenih radnika je moguca u prizemlju kroz dva odvojena ulaza u zgradu i kroz prozore,
a s kata kroz stubiste ili kroz prozore uz pomoc ljestava. U upravnoj zgradi je vrlo mala koncentracije
zaposlenih radnika svega 9 tako da je evakuacija iz eventualno ugrozenog prostora vrlo brza i
jednostavna.

PROVODENJE VJEZBI GASENJA POZARA | EVAKUACIJE | SPASAVANJA

Za uspjesno provodenje odredbi ovog plana zastite od pozara i tehnoloSkih eksplozija kao i plana
evakuacije i spaSavanja svi zaposleni radnici u poslovhom prostoru UNP2 Slavonski Brod u
Slavonskom Brodu, Kumic€i¢eva 151 moraju izvrsiti teoretsku i prakti¢énu obuku iz zastite od pozara kako
bi bili osposobljeni za akcije poCetnog gaSenja pozara. Vjezbe gaSenja pocCetnih pozara s rucnim
vatrogasnim aparatima, vjeZzbe upotrebe vode iz hidranta kao i vjezbe ukljucivanja stabilne instalacije
za gaSenje i hladenje spremnika za UNP i pretakaliSta za auto i vagon cisterne provode se najmanje
jedanput godisnje i to u toku mjeseca svibnja koji se obiljezava kao «mjesec zastite od pozara»

RADIO | TELEFONSKI SUSTAV ZA POVEZIVANJE SVIH SUDIONIKA KOJI SUDJELUJU NA
GASENJU POZARA

143/155



U objektima je izvedena telefonska instalacija kojom se omogucéava komunikacija unutar pogona i
izvana, nabavljen je jedan par prijenosne radio stanica ¢ime se osigurava poziv sudionika gasenja,
dojavu pozara i poziv sudionicima gaSenja.

MJERE ZASTITE NA RADU

ZaStita na radu je sustav pravila, nacCela, mjera, postupaka i aktivnosti, ¢ijom se organiziranom
primjenom ostvaruje i unapreduje sigurnost i zastita zdravlja na radu, s ciliem sprje€avanja rizika na
radu, ozlieda na radu, profesionalnih bolesti, bolesti u vezi s radom te ostalih materijalnih i
nematerijalnih Steta na radu i u vezi s radom.

Zavod za unapredivanje zastite na radu je RjeSenjem Klasa: UP/I-115-01/15-01/21, Urbroj: 425-
02/2-16-50 od 24. studenog 2016. ovlastio INA, d.d. da u okviru svoje djelatnosti moze obavljati
sljedece poslove:

1) obavljanje poslova zastite na radu kod poslodavca;

2) izrada procjene rizika;

3) osposobljavanje za zastitu na radu (osposobljavanja radnika za rad na siguran nacin te
osposobljavanje poslodavca, ovlastenika i povjerenika radnika za zastitu na radu);

4) ispitivanja radne opreme;

5) ispitivanja u radnom okolisu:

5.1. ispitivanja fizikalnih ¢imbenika;

5.2. ispitivanja kemijskih ¢imbenika.

O obavljenim ispitivanjima, INA d.d. je obvezno duzna izdavati i Cuvati isprave te voditi evidenciju, §to i
obavlja.

Na lokaciji UNP2 Slavonski Brod poslodavac je internim aktima i zakonskim propisima osigurao
provedbu osnovnih pravila zastite na radu.

Prema: Pravilnik o zastiti na radu u drustvima INA Grupe HSE1_G8_I

Kako se rizici za sigurnost i zdravlje radnika mogu samo djelomi&no ukloniti primjenom osnovnih pravila
zastite na radu, dodatno se primjenjuju posebna pravila zastite na radu koja se odnose na radnike,
nacin obavljanja poslova i radne postupke.

- Radnici koji obavljaju poslove s posebnim uvjetima rada udovoljavaju uvjete glede dobi, spola,
zavrSenog stru€nog obrazovanja i drugih oblika osposobljavanja i usavrSavanja za rad,
zdravstvenog stanja, tjelesnog stanja, psihofizioloSkih i psihi¢kih sposobnosti.

- Organizacija radnog vremena i koristenje odmora je uredeno u skladu sa Zakonom o radu i
Kolektivnim ugovorom za INU u kojem su regulirana i druga materijalna prava radnika.

- Koristenje odgovaraju¢ée osobne zastitne opreme je obavezno za sve radnike i prema
potrebama i za sve osobe na radu.
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- U procjeni rizika je sukladno internim propisima odredena osobna zastithna oprema za sve
radnike na lokaciji.

Prema: pravilniku Osobna zastitna oprema u drustvima INA Grupe (oznaka: HSE1 _G17_1) na
temelju kojeg je donesena Uputa o zastitnoj opremi za Sektor logistike.
- lzlozenost fizikalnim Stetnostima i opasnim kemikalijama je rijeSeno raznim osposobljavanjima
koja su nize navedena
- Postavljeni su sigurnosni znakovi kojima se daju informacije ili upute o radnim postupcima, kao
i postupcima s ozlijedenim ili oboljelim radnikom do pruzanja prve pomoci

OBVEZE POSLODAVCA U PROVODENJU ZASTITE NA RADU

1. Organiziranje i provedba zastite na radu
Poslodavac je izradio Procjenu rizika na radu koja odgovara postojeéim rizicima na radnom mjestu i u
s vezi s radom. U postupku Procjene rizika ukljueni su radnici i njihovi predstavnici.
Prema: Procjenarizika za Regiju Osijek
U sklopu sluzbe Odrzivog razvoja, zastite zdravlja i sigurnosti (OR i ZZSO) zaposlen radnika koji imaju
poloZen ispit za struCnjaka zastite na radu.
Provodenje zastite na radu je preneseno u pisanom obliku na ovlastenika u okviru njegovog djelokruga
rada.

Prema: Odluka o imenovanju ovlastenika za upravljanje za obavljanje poslova zastite na radu u
Sektoru logistike 50000226/27-11-14/1/1574

2. Odgovornost za Stetu na radu i u vezi s radom
U zadnjem petogodiSnjem razdoblju nisu zabiljeZzene ozljede na radu ili profesionalne bolesti za koje bi
se trebao teretiti poslodavac po nacelu objektivhe odgovornosti.

3. Osposobljavanje za rad na siguran nacin
- Osposobljavanje radnika za rad na siguran nacin se provodi sukladno RjeSenju Zavoda za
zastitu na radu, a temeljem procjene rizika.

Prema: Poslovniku o postupcima, uvjetima i metodama obavljanja poslova zastite na radu u INA
d.d.

Npr. Prilog Osposobljavanje za rad na siguran nacin radnika koji rade sa zapaljivim tekué¢inama
i plinovima te drugim opasnim tvarima u proizvodnji nafte i plina

Prema: Plan i program osposobljavanja ovilastenici povjerenici

- Osposobljavanje poslodavca i ovlastenika poslodavca
- Osposobljavanje povjerenika radnika za zastitu na radu
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Dodatno se provodi upoznavanje radnika i osoba na radu s Temeljnim pravilima sigurnosti u INA Grupi.
Osposobljavanja se provodi sukladno dokumentu Temeljna pravila sigurnosti u INA Grupi.

Prema: Temeljna pravila sigurnosti u INA Grupi

Originali osposobljavanja su pohranjeni u Kadrovskoj sluzbi, a preslike se nalaze u Sluzbi OR i ZZSO
na lokaciji UNP2 Slavonski Brod.

Pored zakonom propisanih osposobljavanja kontinuirano se provode razne akcije i osposobljavanja u
svrhu povecanja sigurnosti na radu i zastite zdravlja.

4. Obavjesc¢ivanje i savjetovanje

- Radnici, osobe na radu, predstavnici radnika za zaStitu na radu se obavjeStavaju o svim rizicima
i promjenama koje bi mogle utjecati na njihovu sigurnost i zdravlje, a osobito o:

- rizicima vezanim za mjesto rada i narav ili vrstu poslova, moguc¢em oste¢enju zdravlja te o
zastitnim i preventivnim mjerama i aktivnostima u svakom radnom postupku,

- mjerama pruzanja prve pomoci, zastite od pozara, zastite i spadavanja te o radnicima koji ih
provode, kao i ostalom prema Zakonu o radu.

Sastanci pododbora zastite na radu se odrzavaju redovno. Na njima pored rukovoditelja, struénjaka
ZNR, predstavnika radnika) obavezno prisustvuje i specijalist medicine rada.

Prema: Odluka o osnivanju odbora i pododbora za zastitu na radu u Sektoru Logistike
50000226/27-11-14/1/1571

5. Poslovi s posebnim uvjetima rada
Prema Pravilniku o poslovima s posebnim uvjetima rada i prema Procjeni rizika definirana su radna
mjesta s posebnim uvjetima rada. Radnici se od strane poslodavca godiSnje upucuju na provjeru
zdravstvenih sposobnosti, a vatrogasci svake dvije godine.
SvjedodZzbe o zdravstvenoj sposobnosti radnika su pohranjene u sluzbi OR i ZZSO na lokaciji skladista.

6. Posebno osjetljive skupine radnika
U Procjeni rizika je naznaceno da na lokaciji nema radnika koji pripadaju u posebno osjetljive skupine
kojima je poslodavac obvezan osigurati posebnu zastitu na radu.

7. Sredstva rada, osobna zastitha oprema i mjesta rada
Sva sredstva rada koja se koriste na lokaciji su naznacena u Procjeni rizika. Ista se ispituju svako dvije
godine ili CeSce po potrebi sukladno Pravilniku o ispitivanju radnog okoliSa te strojeva i uredaja s
povecanim opasnhostima. Za sva sredstva rada, Zapisnici o obavljenim provjerama ispravnosti i
pripadaju¢a Uvjerenja su pohranjena u sluzbi OR i ZZSO na lokaciji upravne zgrade.
U procjeni rizika je sukladno internim propisima odredena osobna za&titha oprema za sve radnike.

Prema: Uputa o zastitnoj opremi za Sektor logistike.
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POLITIKA KORISTENJA OSOBNE
ZASTITNE OPREME U INA GRUPI

Os0bna aftitna oprema (u dufnjom tekstu O20) o oprema koju radeik nasi, drll 3 na Bilo koji nalin upotrebljas

pr rady, tako A g2 U od jednog I vile ricda wezanog 13 nepovu sigurnot | advavie. Kad organiaciElim mjerama,

0dnosnd osnownim pravilima zaltite na radu nije moguce otiklonitt N u dovoljnd) mjert ogranits rizike 23 sigurnost |

wravije radnka, INA Grupa je dudnd osiguratt odgovarajutu O20. O20 kofa se koristt treba Bit siguma, odriavana,

priagedena za rad | u lspravnom stanju te se treda okl u shodu s pravilima 2aitke na rady, ehailim propisima |

uputama prozvedala tako da ne ugrodava radnke

Kod ccabira | soridten)s 020 trebaju bitd podthvana ova nalefa:

*  Vrsta OZ20 n3 radnom mjestu ¢ viwduje na temeljy razine raika, ulestdioct Waganu Mikima, karalzeristiiams
mjesta rada,

e Q20 mord bitd izradens | canaltens u kadu 3 curopzlim normama,

*  Radnitl w2 teoretski | praktitno ozposobliavaju 2a pravinu upotreby 020,

*  Radniti 9 pravosremens | prethodno upaeraju 0 raitims od o) B iote dodielena O20,

o Radnicl su dubr bockaitd progisans O20,

o Radnici s dulni naergeniti ugotrebljpvett O20 | u sklidu & presaetim wuptioma,

¢ Luporabe treba itk julitl O20 na kojof nastanu promjens iOog bojh pOsI0je rich 2a SumMost | xdradje radnita

Keoriltenje 020 jo o jude 1a sve radailee drultiava INA Gruge, 26 sve wovorne radokes kofi irvode radove na lobaciiama
U NARINGXl INA Grupe 10 pr st ne 0sobe/radni e/ pauetited je na lokacijama v nadlednosti INA Grupe

Radaid INA Grepe imaju cbweiu koritenis O20 subladhio valedm procenama rigika u teku Qvoden)s radnin aktivnost
il T bom kretana unutar tehnoloticih e lna/obm kata

vodall radeva wovoreni 0d strane INA Grupe imaju obvery triltenjs O20 tiekom Uvodenia wiovoreih radova na
wim okaciama INA Grupe. VWita O20 odreduje se prema visth radova, miesty Lvodenia radovs, izlalenast! riscma,
opasnostima/itetrostiord te dozvoll 2a rad

Posjetited) fostal racicl INA Grupe hojl Su u Svopstvy posjetitelja okaoje, predstavn ol vangskh turtt) | nodietnh driawnih
wianove, opds populstie | de ) emeju obvezy kociitenis O20 tjekom oblasks lokac g INA Grupe | provodenta nadeora/
rapekiijh nad radnim daimostima Vil pogoniemg/postropenjerg na lokaciama, 8 posedice biekom kretanis U 20naMme
Opasnasth, lrusetsk od deliniranog pravils odnosi s na malopcodsinas mjests, Propaany minimatry 020 defioirs nadieling
VYulba 2750 24 Tokacipe, # 0visl O nampeni posjete te tonams tretanis

Vatrogasci [radnici INA Grupe | ugovorni dobavijad) maju obvetu bordtenjs rodne O20 tekom obilasks lokacia
INA Grupe | provodenja peeventivnog nadors pormpene myers raitite od polara. Minimaing holskcia radre 020
IRrOgasOe S0l s& od velrogisne radne jakne, vatrogisnih radnih hisfa, vatrogamne bodulje, zadtitre kacige, cbuce |
naodals odeovarajuc b svopstaes u sklady s velem propisemeg

Vatrogasci (radrici INA Grupe | ugovomni dobaludi) imaju obvery bordienjs intervertne 020 Bijekom deburstve hod
POsebaih radowa § vatrogasne intervwnc i, Minimalng sodebijs ntervenine G20 24 vatrogsce sao) se od vtrogemne
RALEne pine, vitrogesnih pedtitnh Neda, wtraganh rubavice, vatrogasne podicepe, valrogesws bacige s vizioom |
vatrogasnih 2350evh L2ama odpovar 3 ulih svoistava u oty 13 valedinm peopsima.

Zagreb, studeni 2015
Predyigdnik Uprave

o =
Zoltdn Aldott

Slika 41. Politika koriStenja osobne zastitne opreme u INA Grupi (studeni 2015)
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8. Tehnologijarada i radni postupci
INA, d.d. kao poslodavac osigurava radnicima provodenje radnih postupaka i primjenjiva tehnologije
rada tako da ne ugroZava sigurnost i zdravlje radnika.

9. Radni okolis
Radni okoli§ se ispituje sukladno Pravilniku o ispitivanju radnog okolisa te strojeva i uredaja s
povecanim opasnostima. Zapisnici o ispitivanju radnog okoliSa kao i pripadaju¢a Uvjerenja su
pohranjena u sluzbi OR i ZZSO na lokaciji upravne zgrade.
Kako se na lokacijama rukuje opasnim kemikalijama, to su prema Zakonu o kemikalijama, pri
Hrvatskom zavodu za toksikologiju i antidoping, radnici koji obavljaju i poslove s opasnim kemikalijama
kao neposredni izvritelji poslova za rad s opasnim kemikalija, pohadali teCaj za stjecanje znanja o
zastiti od opasnih kemikalija.
Voditelju lokacije UNP2 Slavonski Brod je izdana potvrda kao odgovornoj osobi za rad s opasnim
kemikalijama. Potvrde su pohranjene u sluzbi OR i ZZSO na lokaciji skladista.

10. Stres naradu ili u vezi s radom
je obraden kroz shemu za analizu poslova u Procjeni rizika, sukladno Prilogu II (Il NAPORI —
PsihofizioloSki napori)

11. Sigurnosni znakovi, pisane obavijesti i upute
Sigurnosni znakovi su trajno postavljeni na vidljivom mjestu, a poslodavac je osigurao i dodatne pisane
obavijesti i upute o uvjetima i nacinu koristenja sredstava rada i opasnih kemikalija.

12. Strani radnici
Na lokaciji nema zaposlenih stranih radnika.

13. Zastita od pozara i eksplozije, neposrednog i znac¢ajnog rizika, evakuacija i spasavanje
Sukladno zakonskim propisima iz za$tite od poZara, temeljem procjene ugrozenosti od poZzara i
tehnoloSke eksplozije, nastavno i kategorizacije s osnove poZara i eksplozije objekata Skladista
definirane su mjere za otklanjanje opasnosti od pozara i eksplozija.

Mijere podrazumijevaju ispravnost stabilnih i mobilnih sustava za hladenje, gasenje pozara kao i sustava
za komunikaciju odnosno dojavu.

Kontrola se obavlja periodicki i to za:

1. elektri¢ne instalacije 3 god

. gromobrani 2 god

. otpor izolacije 5 god

. staticki elektricitet 6 mjeseci

. hidrantska mreza — unutarnja 1 god

. hidrantska mreza — vanjska 1 god

N o o A WDN

. stabilni sustav za - hladenje i gaSenje 1 god
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8. vatrogasni aparati 1 god.

9. dimnjak - ¢is¢enje 1 god

10. Ex uredaji - nadzor 3 god

11. detekecija plina 1 god

12. vatrodojava 1 god.

PeriodiCka ispitivanja obavlja ovlastena pravna ili fizicka osoba. Zapisnici o obavljenim provjerama
ispravnosti i pripadaju¢a Uvjerenja su pohranjena u sluzbi OR i ZZSO na lokaciji upravne zgrade.
Obavlja se godiSnja provjera odnosno osposobljavanje djelatnika za poslove skladistenja i prometa
zapaljivih tekuéina i/ili plinova i upoznavanje s mjerama za spreavanje nastanka i Sirenja poZara i
eksplozije te uputa o postupcima za gaSenje na njihovim radnim mjestima na temelju Pravilnika o
zapaljivim teku¢inama i zakona o zapaljivim teku¢inama i plinovima.

Svi radnici su osposobljeni i prema Pravilniku o programu i nacinu osposobljavanja pu€anstva za
provedbu preventivnih mjera zastite od pozZara, gasSenje pozara i spasSavanja ljudi i imovine ugrozene
pozarom.

Zapisi 0 osposobljavanju su pohranjeni u sluzbi OR i ZZSO na lokaciji upravne zgrade.

14. Pruzanje prve pomoci

Na lokaciji UNP-a tri radnika osposobljena i ovlastena su za pruzanje prve pomo¢i. Potvrde o
osposobljavanju za pruzanje prve pomoci kao i obavijesti u pisanom obliku su pohranjene u sluzbi OR
i ZZSO na lokaciji upravne zgrade.

15. Zastita nepusaca, zabrana pijenja alkohola i uzimanja drugih sredstava ovisnosti
Na svim mjestima rada je zabranjeno puSenje, konzumiranje alkohola i drugih sredstava ovisnosti.
Ukoliko se moze osigurati prostor za pusenje isti je propisno oznacen. Redovito se provode provjere na
konzumaciju alkohola. Zapisi se ¢uvaju u sluzbi OR i ZZSO na lokaciji upravne zgrade.
Prema: Uputa na testiranje na alkohol i druga sredstva ovisnosti u INA d.d HSE1_G2_INA1l

16. Evidencije, isprave i obavijesti
Evidencije se prema vrstama vode u pripadajuc¢im centralnim sluzbama, a potrebne kopije a po potrebi
originali se nalaze pohranjeni u sluzbi OR i ZZSO na lokaciji upravne zgrade.

17. Zdravstvena zastita na radu
INA ugovara usluge zdravstvenih pregleda za radnike s ordinacijama medicine rada, koje pored
periodi¢nih pregleda obavljaju i ostale preglede ( prethodni i ciljani pregledi radnika na radnim mjestima
PUR-a, razni ciljani pregledi, izvanredni pregledi, zdravstveni pregled za rad s raunalom-pregled vida).
INA ugovara i pregled vida za radnike koji nose dioptrijska pomagala radi izrade dioptrijskih zastitnih
naocala. Originali svjedodzZbi su pohranjeni u sluzbi OR i ZZSO na lokaciji upravne zgrade.
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MJERE PRVE POMOCI

- Osnovne informacije: Prije pruzanja pomoci unesre¢enima, izolirati podrucje nesreée od izvora

zapaljenja uklju€ujuci i iskljuCivanje iz elektricne mreze. Prije ulaska u zatvorene prostore provijeriti

atmosferu i osigurati provjetravanje zbog opasnosti od povisene koncentracije H2S i CO. Koristiti
osobna zastitna sredstva (vidi odjeljak 8. STL)

- Mjere za pruzanje prve pomo¢i

- nakon udisanja: Unesrec¢enog udaljiti iz onec€iS¢enog prostora na svjezi zrak. U
sluCaju vrtoglavice, mucnine, glavobolje i trajnih tegoba odmah
zatraziti lije€nicku pomoé¢. U slu€aju nesvjestice prebaciti
ozlijedenu osobu u bolnicu, u boénom polozaju, pazeéi na
prohodnost diSnih putova. U slu€aju oteZzanog disanja ili
prestanka disanja, otvoriti diSne puteve, zapoceti s reanimacijom
(masaza srca i umjetno disanje) te odmah potraziti lije¢nicku
pomog.

- nakon dodira s koZzom: Mogu nastati smrzotine. Ne uklanjati odje¢u s podruc¢ja smrzotine,
ne trljati, masirati ili pritiskati oSte¢eno podrucje koze. Odjeca se
skida nakon odmrzavanja i odljepljivanja od koze $to se dogada
kada se neko vrijeme probavi pod tusem. Zahvaceno podrucje
isprati s puno vode 15 minuta. Odmah potraZziti lijecni¢ku pomoé.

- nakon dodira s ocima: Mogu nastati smrzotine. Isprati o¢i vodom najmanje 15 minuta.
Ukloniti kontaktne le¢e tijekom ispiranja. Odmah potraziti
lije€nicku pomoc.

- nakon gutanja: Ne smatra se mogucim putem izlaganja. U kontaktu s proizvodom
moguc¢ nastanak smrzotina na usnama i u ustima.

- Napomena za osobu koja

pruza prvu pomod/lijeénika: Davanje kisika samo od strane educiranog medicinskog osoblja

Ormari¢ se odrzava u urednom stanju i popunjen je prema propisu. Ormari¢ za prvu pomoc je smjesten
na lako pristupaénom mjestu i obiljeZen na vanjskoj strani znakom Crvenog kriZza uz navedene slijedece
podatke:

e adresa najblizeg Doma zdravlja i telefonski broj najblize zdravstvene ustanove

e imena osoba osposobljenih za pruzanje prve pomoci.

MJERE ZASTITE OKOLISA KOD ISPUSTANJA

Osobne mjere opreza: Koristiti osobna zastitna sredstva

- Mjere zastite okolisa: Sprijeciti Sirenje proizvoda ukoliko se moze na siguran nacin. Sprijediti
istiecanje u odvode.
Osigurati provjetravanje. Proizvod ¢e brzo ispariti ukoliko dode do slu¢ajnog
ispustanja u vode. Izolirati podrucje ispustanja.

- Nacin ciSéenja i Prozracivati podrucje ispustanja i pustiti da proizvod ispari.

sakupljanja:
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- Dodatna upozorenja:

Oslobodena tekuéina vrlo brzo prelazi u plinovito stanje i sa
zrakom stvara eksplozivnu smjesu! Kada izmjerena koncentracija plina u
zraku na mjestu istjecanja padne ispod granice eksplozivnosti, pristupiti
intervenciju. Ima svojstva kriogene teku¢ine te mnogi materijali u kontaktu
s rashladnim - kriogenim tekué¢inama postaju krti i pucaju. Dodirom izaziva
ozebline.

NADZOR NAD IZLOZENOSCU/OSOBNA ZASTITA

- Opis radnog postupka i tehnoloskog nadzora: Osigurati dobro provjetravanje radnog prostora te

dovod zraka.
- Osobna zastitna sredstva za
- zastitu disnih puteva:

- zastitu ruku:

- zastitu odiju:
- zastitu koze i tijela:

- Posebne higijenske
mjere i mjere opreza:

U slucaju poviSene koncentracije plina potrebno je koristiti zastitne
naprave za disanje — maske (HRN EN 136:2002) ili polumaske (HRN
EN 132:2004 s filtrima za zastitu od plinova i isparenja organskih
spojeva s tockom klju¢anja >65 °C, s navojnim priklju¢kom sukladno
HRN EN 14387:2008).

U slu€aju ekstremne koncentracije plina te smanjenja koncentracije
kisika potrebno je koristiti zaStitne naprave za disanje — samostalne
uredaje za disanje s otvorenim krugom sa stlatenim zrakom (HRN
EN 137:2008).

Koristiti zastitne rukavice (HRN EN 374-3) od odgovarajuéeg
materijala (nitril ili nitril butil guma). Kod ucestalog kontakta s
opashom tvari, razina otpornosti na upijanje rukavica mora biti >240
min.

Zastitne naocale za rad s kemikalijama (HRN EN 166).

Zastitna odje¢a (HRN EN ISO 13688, HRN EN 1149- 5, HRN EN
14605 (tip 3 i 4), HRN EN 1073-2, HRN EN ISO 13982-
1:2005/A1:2011 TIP 5, HRN EN 13034 TIP 6, HRN EN
14126:2004/AC:2005).

Radno mjesto mora biti opremljeno s tusem, sapunom, ispiralicama
za o€i, uputama o sigurnom postupanju. Zabranjeno je puSenje i
uzimanje jela i pi¢éa kod rukovanja plinom. Redovito kontrolirati i
nadzirati ispravnost i upotrebu osobnih zastitnih sredstava koja se
koriste pri rukovanju opasnom kemikalijom. Redovito prati i odrzavati
osobnu zastitnu odjecu i opremu. Odjeca koja je kontaminirana ne
smije se koristiti te ju je potrebno zamijeniti.

MJERE PRILIKOM RUKOVANJA | SKLADISTENJA

- mjere opreza:

Koristiti proizvod samo u dobro provjetrenim prostorijama.

Drzati daleko od izvora topline i izvora paljenja. Koristiti neiskreci
alat. Pretakati na pretakalistima uredenim po odgovarajucim
propisima. Posebno voditi brigu o spojnim mjestima da se sprijeCi
moguce ispustanje. Pridrzavati se mjera zastite na radu i zastite od
pozara. Nikada ne bacati boce da se ne bi ostetili boca ili ventili. Ne
smije se manipulirati s bocama ako je u blizini otvoreni plamen.
Provjeru istjecanja plina nikada ne raditi s otvorenim plamenom vec¢
samo sa sapunicom (pjenom). Ventile na bocama ili namjenskim
spremnicima nikada ne otvarati pomocu alata (samo rukama).
Prilikom manipulacije ili skladiStenja punih ili praznih boca za UNP
NE SMIJU se skidati sigurnosni Eepovi (kape).
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- napuci za sigurno
rukovanije:

Ne pusiti, ne piti niti jesti u prostoriji s opasnom kemikalijom.
Izbjegavati udisanje, te dodir s kozom i o€ima. Primijeniti osobna
zastitna sredstva iz odjeljka 8 Sigurnosno tehnickog lista.

- Skladistenje: tehniCke mjere i uvjeti skladistenja

- PRIKLADNI:

- IZBJEGAVATI:

- Ambalazni materijali
- PREPORUCENI:

- NEPRIKLADNI:

Namjenski spremnici i metalne (€elicne) boce pod tlakom u skladu s
propisima o skladistenju i pretakanju ukapljenih naftnih plinova.
Skladistiti

na otvorenom prostoru ili u dobro provjetravanim prostorijama
zasti¢enima

od eksplozije.

Skladistenje u prostoru s kemikalijama koje mogu uzrokovati pozar
(oksidansi, kiseline). Na skladiStu ne drzati alate i strojeve koji
mogu proizvesti iskru. Ne skladistiti ili ne koristiti boce u
horizontalnom polozaju, tj. u polozaju tako da tekucina izlazi kroz
otvor za plinsku fazu.

Originalni spremnik proizvodaca s vazeéim atestom.
Svi ostali.

- Posebna uporaba: Nema podataka
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3. ZAKLJUCAK:

Obijekti i postrojenja na Lokaciji UNP2 Slavonski Brod, Eugena Kumici¢a 151, izgradeni su u skladu s
tehniCkim propisima za UNP. U skladu s propisom gradevine su izvedene na sigurnosnim
udaljenostima. Izvedene su mjere za$tite od poZara kao Sto su vanjska hidrantska mreza s
pripadaju¢om opremom u hidrantskim ormarima, stabilni sustav za gasenje i hladenje nadzemnih
spremnika i pretakalista, sustav ru¢ne vatrodojave, sustav detekcije plina i ventilacija u punionici boca.
Elektricne instalacije u zonama opasnosti izvedene su u «EX» izvedbi. IzvrSena je klasifikacija
ugrozenog prostora i utvrdene su zone opasnosti. Na lokaciji vrSi se redovno tehni¢ko nadledanje Ex
instalacija (URE,URI,EIE,EIl). Nalaz Ex Agencije je pozitivan.

Centralna sklopka za iskljucenje elektricne energije u cijelom pogonu koja se nalazi u portirnici gdje
boravi dezurni zastitar - Cuvar.

Provedene organizacijske mjere:

- dezurstvo profesionalnog vatrogasca (prva smjena),
- Stalno dezurstvo jednog zastitara - Cuvara od 0 — 24 h,

Radnici u pogonu (6 radnika lokacije) osposobljeni za dobrovoljnog vatrogasca.
Nadzor struéne osobe iz OR i ZZSiO, stru€njak OR i ZZSiO s poloZenim stru¢nim ispitom.
Obucenost svih zaposlenih ranika za po¢etno gasenje pozara.
Blizina JVP Grada Slavonski Brod cca 1.000 m ili 10 min.
*
Preduvjeti za brzo i uspjeSno gaSenje poZara i spaSavanje i evakuacija ugroZenih osoba su ispunjeni
sukladno slijede¢im uvjetima:

1. Otkrivanje pozara u pocetnoj fazi od svih uposlenih, te smanjenje vremena slobodnog
razvoja pozara aktivnim gasSenjem i pravovremenim alarmiranjem profesionalnog
vatrogasca i drugih radnika.

2. Osposobljavanje svih uposlenih djelatnika za pocetno gasenje pozara.

3. Stalno uvjezbavanje radnika osposobljenih za dobrovoljnog vatrogasca za gasenje i
opremanje minimalnom tehnic¢kom opremom za preventivnu i operativnu djelatnost.

4, Rasporedivanje jednog djelatnika za vodenje poslova iz zastite od pozara.

5. Provodenje svih mjera zastite, koje su proizi$le iz procjene pozarne ugrozenosti, nalaza
inspekcijskih organa kao i zapisnika ovlastenih institucija.

6. Redovito ispitivanje i kontrola protupozarnih instalacija.
7. Redovito odrzavanje svih prolaza i izlaza iz radnih prostorija za slucCaj evakuacije.
8. Redovito odrzavanje vjezbi gaSenja pozZara i evakuacije i spasSavanja

*
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ODREDIVANJE RIZIKA:

A) POSLJEDICA (ili potencijal nesrece, hazard)

B) FREKVENCIJA POJAVLJIVANJA (ucestalost pojavljivanja nezeljenog dogadaja koja

se definira preko vjerojatnosti)

Tablica 41: UCestalost pojavljivanja neZeljenog dogadaja (vjerojatnost 1x100.000 god.)

Kategorija Ucestalost pojavljivanja
1 Ekstremno NezZeljeni dogadaj se ne pojavljuje ni u 10° god.
nevierojataa

Nezeljeni dogadaj u rasponu
10 god. do jednom 10°

pojavljivanja od jednom u

3 Nevjerojatno NezZeljeni dogadaj u rasponu pojavljivanja od jednom u
10° god. do jednom u 10° god.

4 Slabo vjerojatno NeZeljeni dogadaj u rasponu pojavljivanja od jednom u
10° god. do jednom u 10 god.

5 Prili€no vjerojatno Nezeljeni dogadaj u rasponu pojavljivanja od jednom u
10 god. do jednom godi$nje

6 Vjerojatno NezZeljeni dogadaj pojavijuje se najmanje jednom

godidnje

NeZeljeni dogadaj u rasponu od jednom u 1.000.000 do jednom 1.000 godina

Tablica 42: Opis mogucih posljedica

Kategorija

Definicija

1 Zanemarive

Bez posljedica (smetniji) izvan lokacije
Nema prituzbi izvana

2 primjetljive

Primjetljive posljedice izvana, npr. mirisi ili buka

Manje prijelaz dozvoljenih graniénih  vrijednosti
koncentracija, ali bez stete po okolis

Jedna ili dvije prituzbe javnosti

3 znacajne

Ozbiljnije smetnje, npr. mirisi

Ozbiljnije krSenje grani¢nih vrijednosti koncentracija s
mogucim zakonskim posljedicama

Brojne prituZzbe javnosti

4 Ozbiljne

4/\

Potrebne hospitalizacija

Uzbunjivanje javnosti i akliviranje off —site planova
Ispustanje opasnih tvari u vodotoke u efektivnoj duljini
od 1 km.

5 ( Velike

N

Evakuacija stanovnistva

Ozljedivanije i hospitalizacija

Ozbiljniji toksiéni efekti na biljnim i Zivotinjskim vrstama
Rasireno, ali jos ne jos uvijek trajno ostecene zemljista
Znacajan pomor riba u dosegu od 10 km

6 Katastrofalne

Ispustanje u zrak s ozbiljnim posljedicama u okolisu
Zatvaranje lokacije

Ozbiljno oneciséenje podzemnih voda i vodotoka s
velikim gubitkom akvaticke flore i faune
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Tablica 43. Opis ozbiljnosti posljedica

Vjerojatnost Ozbiljnost posljedica

pojavljivanja zanemarive | primjetljive | znacajne | ozbiljne | ve¢e | katastrofalne
Ekstremno 1 2 3 4 5 6
nevjerojatno

Vrlo 2 4 6 8 10 12
nevjerojatno

Nevjerojatno 3 6 9 12 15 18
Slabo 4 8 12 16 20 24
vjerojatno

Prili¢no 5 10 15 20 25 30
vjerojatno

Vjerojatno 6 12 18 24 30 36

Tablica 44. ODREDIVANJE (formalizacija rizika)

Velic¢ina rizika Rezultat
prihvatljivo 6 ili manje

prinvatliivo samo nakon
poduzimanja svih razumnih

(praktignih, izvodijivih) 8 do 12
mjera
neprihvatljivo 151l vide

Temeljem opisa tehnoloskih postupaka, organizacijskih i tehniCkih mjera koje se poduzimaju
na lokaciji INA-INDUSTRIJA NAFTE, d.d. za podrucje postrojenja: lokacija UNP 2 Slavonski
Brod te podataka o koli€inama i vrstama opasnih tvari koje se skladisSte na lokaciji izraCunate
su zone utjecaja, vjerojatnosti nastanka dogadaja te odredene moguce posljedice za niz
vjerojatnih i scenarija ,najgoreg moguceg slucaja“.

Organizacija i odgovornosti za sprjeCavanje nastanka i sanaciju posljedica u sluc¢aju velikih
nesreca, kao i postupci tijekom redovnih radnih aktivnosti, alii izvanrednog dogadaja definirane
su kako propisima tako i nizom internih akata. Sustav sigurnosti se temelji na tehnickim
mjerama zastite na $to se nadograduju organizacijske mjere koje osiguravaju ucinkovit rad
djelatnika. Sva se oprema redovito ispituje i odrzava u ispravnom i funkcionalnom stanju unutar
roka predvidenog zakonskim i podzakonskim propisima.

Temeljem podataka koji su navedeni u ovom izvijeS¢u moze se zakljuciti da je primjenom mjera

sigurnosti, unato¢ problematikama obradivanim u lzvjeS¢u o sigurnosti, rizik sveden na
prihvatljivu razinu.
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